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Strada Alexandru loan Cuza
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 19,5W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o inaltime totala de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 msi o retragere de 1,5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brafului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Octavian Goga
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 27,8W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o inaltime totala de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ40 msi o retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Principala-L
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 8 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 21,8W care se
vor monta pe stalpii existenti la o indltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fat& de carosabil (in functie de profilul de calcul). Alimentarea se va face
de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat. De asemenea pe strada Principala-L se va amplasa un punct de aprindere, conform
planurilor de situatie anexate.

Strada Tr. 2 - SFG
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AIL 4 — 25,8W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o inaltime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
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aproximativ 40 msi o retragere de 3.5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR. .

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 15°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Tr. 3 - SFG
o lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o inaltime totala de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 3.5 m fata de carosabil (in functie de profilul de caleul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stélp existent cu cablu TYIR. .

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 10°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Tr. 4 - SFG
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o Tnaltime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 3.5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR. .

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 10°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Tr. 3 - SFG
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 3 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4W care se
vor monta pe stalpii metalici proiectati la o inaltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de
aproximativ 40 msi o retragere de 3.5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR. .

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Suplimentar, se vor fnlocui un numar de 7 stélpi metalici stradali acolo unde se va constata
o stare precara a stalpilor existenti.

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insa in calcule s-
a tinut cont si de prezenta trotuarelor, a spatiilor verzi, a benzilor centrale etc., precum si de
dimensiunile acestora.

Centralizatorul de date cu situatia propusa pentru iluminatul stradal este atasat
documentatiei prin Anexa Nr. 2.

in acesta se regasesc tipologiile de strazi si propunerile privind aparatele de iluminat,
inaltimea de montare si lungimea bratelor acolo unde este cazul pentru fiecare strada, respectiv
zona prinsa in proiect.

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insa in calcule s-
a tinut cont si de prezenta trotuarelor, parcarilor, locurilor de joacé si a spatiilor verzi, precum si
de dimensiunile acestora.

La toate aceste modificari ale retelelor se vor adauga stalpii si aparatele destinate
iluminatului pentru trecerile de pietoni. Acesta este un iluminat cu un caracter aparte deoarece
are in vedere scoaterea in evidentd a trecerilor pentru a creste atentia conducatorilor auto si a
reduce numarul de accidente.

in cazul trecerilor de pietoni este nevoie de aparate care vor ilumina numai suprafata
trecerilor. Lumina poate fi sau nu diferité de cea existenta pe restul strazii, vorbim aici de culoare
nsa va fi de o intensitate crescuta fatd de zonele invecinate. In aceasta situatie se indica
utilizarea de aparate de acelasi tip cu cele montate pe restul strazii dar care vor fi amplasate pe
stalpi noi, in zona trecerii (maxim 1m distanta de la stalp la trecere), stalpii metalici vor avea
in&ltimi de 8m. Stalpii se vor pozitiona cate unul pe ambele parti ale strézii in stanga si dreapta
trecerii. Aparatele vor avea o distributie luminoasa asimetrica si vor fi echipate cu drivere
ajustabile astfel incat sa permita cresterea si scaderea fluxului luminos.

in calcule una din marimile importante si de care va trebui sa se tina cont in aceste
situatii particulare este si iluminarea verticala. in SR EN 13201/2015 este prevazut nivelul
acesteia pentru trecerile aflate pe fiecare tip de strada. Proiectantul va trebui sa tina cont de
aceste prevederi.

Functionarea sistemelor se va baza si pe prezenta senzorilor de migcare care vor
comanda cresterea fluxului luminos al aparatelor, atunci cand in aria lor de acoperire apar
persoane care doresc sé se angajeze in traversarea strazii. Acesti senzori vor crea avantaje
pentru o parte din persoanele cu dizabilititi (persoane cu deficiente de vedere, persoane cu
dizabilitati motorii, etc.) deoarece in momentul in care vor intra in raza de actiune a senzorilor
(zona trecerii de pietoni) conducatorii auto vor fi avertizati prin cresterea in intensitate a
iluminatului pe trecere, fara a fi nevoie sa se acfioneze butoane de access sau fara a obliga
aceste persoane sa se miste in ritm alert. Nivelul crescut al intensitatii luminoase va raméane activ
pana cand respectivele persoane vor depasi zona de actiune a senzorilor.

Aceste masuri combinate cu prezenta indicatoarelor de circulatie vor duce in mod sigur la
micsorarea numarului de incidente si accidente foarte frecvente in aceste zone.

Recomandarea este de a se instala astfel de sisteme la toate trecerile de pietoni, dar mai
ales |a cele situate pe arterele circulate, in zona scolilor si a institutiilor, in zona pietelor sau in
zonele cu flux de trafic ridicat.
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Fig. 9. - Amplasarea aparatelor |a trecerile de pietoni
lluminatul trecerilor de pietoni se va realiza pe urmétoarele strazi/locatii:

: 5 Putere "
Nr. Denumire zona de Clasa de § i Denumire
Crt. rini it Localizarea nominala AlL
aparat (W)
lernut
1 Trecere de pietoni M5 Pe DN15 in intersectia cu str. Mihai Viteazu 68,9 AlL TP1
) 3 Pe DN15 in intersectia cu str. Dacia Traiana si
2 Trecereiaeipietoni Wi str.A.lancu langa Parcul central So AlLTH
; ; Pe str. A.lancu in intersectia cu str. DN15 si sfr.
3 Trecere de pietoni M3 Dacla Traians 68,9 AIL TP1
4 Trecere de pietoni M6 Pe DN15 in intersectia cu str. Avram lancu 68,9 AlL TP1
5 Trecere de pietoni M3 Pe DN15 in intersectia cu str. Dacia Traiana 68,9 AL TP1
. . Pe str. Dacia Traiana, la aprox. 150m de
6 Trecere de pietoni M5 intoraadtia éu DN15 68,9 AIL TP1
. . Pe str. Dacia Traiana, la aprox. 50m de
¥ Tregare.de picton Ma intersectia cu str Mihai Eminescu 68,9 LT
. . Pe str. Stefan cel Mare in intersectia cu str.
8 Trecere de pietoni M6 e 62,6 AlL TP2
9 Trecere de pietoni M6 Pe str. George Bantl_llfrzni a|‘rr11tz;ars'e>s:tla cu str. Dacia 68.9 AIL TP1
10 Trecere de pietoni M6 Pe str. Petru Malor+r:;;1;§;sectla cu str. Dacia 68.9 AlL TP1
11 Trecere de pietoni M6 Pe str. Petru Malor{_r; F|)netgrsect|a cu str. Viad 68.0 AL TP1
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Lechinta
1 Trecere de pietoni M4 Pe DN15 in intersectia cu Strada - 11-L 62,6 AIL TP2
2 Trecere de pietoni M4 Pe DN15 la 50m dupa intersectia cu Strada - 2-L 62,6 AIL TP2
Cipau
1 Trecere de pietoni M4 Pe DN15 in intersectia cu Strada - 6-C 62,6 AlL TP2
2 Trecere de pietoni M4 Pe DN15 la 20m dupa intersectia cu Strada - 3-C 62,6 AIL TP2

Tabel 11. Treceri de pietoni

Centralizatorul de date cu situatia propusa atat pentru iluminatul stradal cat si
pentru zonele de parcéri/ alei este atagat documentatiei prin Anexa Nr. 4. In acesta se regasesc
tipologiile de strazi si alei identificate in teren si popunerile privind aparatele, inaltimea de montare
si lungimea bratelor acolo unde este cazul pentru fiecare cartier.

Avantajele: acestei solutii sunt: Realizarea de extinderi si implicit acoperirea n intregime a
zonelor prinse in acesta etapa cu o retea performanta de iluminat; Se vor imbunatati nivelurile de
iluminare pe toate strazile si nu vom mai avea zone cu pete de lumina. lluminatul va fi continuu
si conform standardelor, va putea fi controlat si modificat ori de cate ori se doreste.
Dezavantaje: Costuri de investitie mai ridicate decat in varianta anterioara.

3.3.2. Costuri estimative ale investitiei
3.3.2.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costul estimativ al investitiei s-a calculat pe baza solutiilor tehnice ale proiectului
urmarind fiecare categorie de lucrari care participa la realizarea obiectivului final.
Valoarea totald a investitiei pentru proiectul propus este detaliatd in devizul anexat acestei
documentatii (vezi Anexa Nr. 5).

3.3.2.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/amortizare a
investitiei publice

Costurile de operare ale sistemului actual sunt foarte ridicate si constituie unul dintre
motivele pentru care se doreste realizarea investitiei.

Aceste costuri sunt reprezentate atat de consumurile energetice ale SIP céat si de costurile
de intretinere ale acestuia.

Pe strazile/zonele vizate in prezentul studiu avem in prezent urmatoarele situatii privind
consumurile energetice:
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Consum anual total pe strazile vizate in localititile componente ale orasului lernut:

] Biitete Putere Putere Caonzzlm
Nr. _ . Putt_erea Cantitate Pierderi pe instalata instalata instalata calculat
Tip lampi nominala ballast o totala totala 5 g
Crt. unitara (audit) (audit) estimativ
(4000 h) |
(W) {buc) (W) (W) (W) (KW) {(KWh
Mercur de nalta
1 oresiune 250 43 25 275 13.200 13,2 52.800
Mercur de Tnaltd
2 presiune 125 425 12 137 58.225 58,225 232.900
Sodiu de Tnaltd
3 presiune 250 1 19 269 269 0,269 1.076
Sodiu de inaltd
4 orasiune 150 3 19 169 507 0,507 2.028
Sodiu de inaltd
5 presiune 70 4 10 80 320 0,32 1.280
Sodiu de Tnalta
6 presiune 50 16 10 60 960 0,96 3.840
7 Fluorescent 24 71 13 37 2.627 2,627 10.508
8 Fluorescent 36 66 13 49 3.234 3,234 12.936
9 Fluorescent 45 30 13 58 1.740 1,74 6.960
10 LED 20 17 1 21 357 0,357 1.428
11 LED 30 187 1 31 5.797 5,797 23.188
12 LED 35 1 1 36 36 0,036 144
13 LED 45 49 1 46 2.254 2,254 9.016
14 LED 50 44 1 51 2.244 2,244 8.976
15 LED 60 1 1 61 61 0,061 244
Total putere instalata 91.831 91,831 367.324
Tabel 12. Situatie existenta consum total pe strazile vizate, In
orasul lernut si localitatile componente
Numar AlL - Putere ek
Nr inleuira:sl Putere Putere instalata instalata anual
) Tip aparat nominala totala estimativ
Crt. completare totala (4000 h)
[buc] [W] [W] [kW] [kWh]
1 AlL1 45 67,4 3.033 3,033 5.539,84
2 AlL 2 59 69,8 4.118 4118 7.521,98
3 AIL 3 35 52,9 1.852 1,852 3.381,81
4 AIL 3 57 48 2.736 2,736 4.997,37
5 AlL 3 6 441 265 0,265 483,30
6 AIL 3 15 37,6 564 0,564 1.030,16
7 AIL 3 6 36,1 217 0,217 395,62
8 AIL 3 43 35,7 1.535 1,535 2.803,89
9 AlL 3 10 33 330 0,330 602,75
10 AIL 3 4 311 124 0,124 227,22
11 AlL 4 9 29,5 266 0,266 484,94
12 AlL 4 11 28,5 314 0,314 572,61
13 AlL 4 20 27,8 556 0,556 1.015,55
14 AlL 4 125 25,8 3.225 3,225 5.890,54
15 AL 4 72 22,9 1.649 1,649 3.011,57
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16 AlL 4 82 21,8 1.788 1,788 3.265,09
17 AlL 4 28 20,3 568 0,568 1.038,20
18 AlL 4 203 19,5 3.959 3,959 7.230,29
19 AlL 4 3 19,1 57 0,057 104,66
20 AlL 4 18 18,8 338 0,338 618,10
21 AlL 4 501 18,4 9.218 9,218 16.837,62
22 AlL 4 74 16,6 1.228 1,228 2.243,70
23 AlL 4 21 15,9 334 0,334 609,88
24 AlL 4 49 14,9 730 0,730 1.333,54
25 AlL 5 62 31,3 1.941 1,941 3.544,55
26 AL 5 7 16,9 118 0,118 216,08
27 AILTP1 16 68,9 1.102 1,102 2.013,56
28 AILTP 2 6 62,6 376 0,376 686,04
29 Sistem Telegestiune 26.850,43

TOTAL: 1587 12.783,90 42,54 104.550,88

Tabel 13. Situatie propusa consum total in orasul lernut si localitatile componente — Varianta |l

Astfel asa cum se constata din tabelele de mai sus chiar daca vom inregistra o crestere a
numarului de aparate, consumurile vor scadea semnificativ giimplicit odata cu acestea si costurile
generate de ele.

Utilizarea sistemului de telegestiune va permite reducerea consumului de energie electrica
in anumite intervale orare prin scaderea controlata a fluxului luminos al led-urilor (dimming) fara
a stinge iluminatul in zonele n care se inregistreazé o scadere a traficului.

In paralel costurile de intretinere vor inregistra o scadere drastica deoarece
implementarea unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile

- curatarea interioara a aparatelor

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului

Aceste rezultate se vor obtine datorita duratei crescute de viatd a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie IP66, gradului
crescut de rezistentd antivandal min 1K09 si a garantiilor extinse: 5 ani. in plus utilizarea
sistemului de telegestiune va permite organizarea mult mai eficienta a interventiilor si urmarirea
exactd a evolutiei aparatelor in timpul duratei normate de viata.
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Nr. AlL [buc]
1;587
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Situatia Existenta Varianta Il
Fig. 10 — Numar AIL propus — Varianta Il
Consum anual estimativ (4000 h) [KWh]
367,324.00
400,000.00 -
350,000.00 -
300,000.00 - B
250,000.00 A
200,000.00 - 104,550.88
150,000.00
100,000.00 A
50,000.00 A
0.00 T f
Situatia Existenta Varianta ll
Fig. 11 — Consum anual estimativ — Varianta I
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Putere instalata totala [KW]

91.83

100.00
90.00
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70.00
60.00
50.00
40.00
30.00 -
20.00 : . e E
10.00 - 2 g 58
0.00 . : f
Situatia Varianta | Varianta Il
Existenta

Fig. 12 — Putere instalata — Varianta |l
3.4. Studii de specialitate
Studiile urmatoare se vor prelua din datele oferite de catre U.A.T. lernut in functie de caz:

- studiu topografic:
Nu este cazul.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului:
Nu este cazul.

- studiu hidrologic, hidrogeologic:
Nu este cazul.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice:
Nu este cazul.

- studiu de trafic si studiu de circulatie:
Nu este cazul.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru
cauza de utilitate publica:

Nu este cazul.
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- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari
spatii verzi si peisajere:
Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale:
Nu este cazul.

- studiu de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul de executie - Varianta |

Denumire obiectiv Luna
Proiect tehnic 1
C+M 2-11
Verificare si receplie 12-13

Tabel 14. Grafic de executie - Varianta |

Graficul de executie - Varianta Il

Denumire obiectiv Luna
Proiect tehnic 1
C+M 2-11
Verificare si receptie 12-13

Tabel 15. Grafic de executie - Varianta Il

in Anexa Nr. 8, se pot urmari graficele orientative de realizare a invetitiei detaliate pentru
fiecare varianta.

3.6. Descrierea constructiei existente
3.6.1. Particularitati ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului

Descrierea amplasamentului se poate regasi la Capitolul 3, Subcapitolul 3.1., Punctul a.
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b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente gi/sau cai de acces posibile

Relatiile cu zonele invecinate se pot regasi la Capitolul 3, Subcapitolul 3.1., Pct. b.

c) Date seismice si climatice

Clima in “Orasul lernut’ este una continentala, moderat& de dealuri si padure.
Localizarea lernutului in partea centrala a Podisului Transivaniei, stréjuit de lanturile masive ale
Carpatilor, cu o mare deschidere in partea de NV formeaza invaziile maselor de aer umed din
directiile vestice. Carpatii Orientali constituie o bariera climatica fata de invaziile maselor de aer
din E si NE.

Relieful are un aspect tipic deluros, cu unele suprafete de ses in parte stanga a
Muresului, acestea fiind de fapt terase ale raului Mures. Cea mai inalta dintre aceste terase se
afld si la cea mai mare distanta de localitate, aceasta fiind la Cigase, la o altitudine de 448m,
urmatoarea terasa de la 1.S.C.1.P, de 8-10m, este una de oras, altd terasa este cea aluvionara
si este adesea inundata.

In partea dreapta a Muresului existd un numar redus de terase, locul acestora fiind luat
de versantii cu pante accentuate si/sau chiar abrupte. Intre lernut si Lechinta pantele abrupte
sufera prabusiri masive datorate inclinarii pantelor si subsaparilor apei Muresului ducénd la un
aspect de macro-relief, vegetatia lipsind complet. Valea Muresului are o deschidere larga (3—
5 km). Interfluviile sunt rotunjite, afectate de alunecari si rupturi, altitudinea lor maxima fiind de
496m. Temperatura medie a aerului in timpul anului este de aproximativ 9 grade Celsius.

Temperatura medie a lunii ianuarie este de aproximativ -3 grade Celsius, iar cea a lunii
iulie este de aproximativ 20 de grade Celsius. Cea mai calda lund a anului este iulie iar cea mai
rece este in ianuarie. Ultimele zile cu temperaturi de 0 grade Celsius apar de obicei la sfarsitul
lui aprilie, primele ingheturi apar in octombrie $i dureaza de obicei 190 de zile.

Cantitatea medie de precipitatii este de 627,1 mm pe an.

Media cantitatii de precipitatii in luna martie este de aproximativ 26 mm, respectiv 99 mm
n luna iunie.

Intensitatea vanturilor este redusa si doar vanturile din NV se apropie de 3 m/s.

e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

in prezent legaturile retelelor edilitare (de telecomunicatii, gaz, apa si canal) sunt realizate
prin racorduri aeriene si subterane astfel este necesar a se aveain vedere acest fapt in momentul
proiectarii noului sistem.

In zona vizata pentru realizarea lucrarilor ce fac obiectul studiului nu existd monumente
istorice/de arhitectura sau situri arheologice.

Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica
si siguranta nationald: - Nu este cazul.
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f) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul

g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinata; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate:

Dezvoltarea proiectului nu afecteaza zonele in care existd monumente istorice.

3.6.2. Regimul juridic

a) Natura proprietitii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv
servituti, drept de preemptiune

Terenul pe care sunt amplasati stalpii din sistemul de iluminat public este in proprietatea
orasului lernut. Infrastructura sistemului de iluminat public compusa din 1581 stalpi, pe domeniul
public al orasului lernut.

b) Destinatia constructiei existente

Sistem de iluminat public stradal, amplasat pe reteaua de stalpi a sistemului de
distributie al retelei electrice din orasul lernut. Sistemul asigura iluminatul stradal si pietonal in
toate zonele.

c) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale
acestora si in zone construite protejate, dupa caz

Nu este cazul

d) Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupa caz

in scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executérii lucrarilor de constructii
solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului.
Autorizatia de construire va fi insotita de :
- Certificat de urbanism;
- Dovada titlului asupra imobilului;
- Avizele si acordurile: Aviz tehnic de amplasament din partea SDEE Transilvania.

Vor fi solicitate si obtinute toate avizele solicitate prin certificatul de urbanism emis pentru
investitie.
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3.6.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) Categoria si clasa de importanta

Nu e cazul

b) Cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz

Nu e cazul

c) An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de consfructie

Constructia retelei a inceput prin anii 1950-1960 si de atunci a fost extinsa si
modernizata in diferite perioade. in paralel dezvoltarea orasului a dus implicit la dezvoltarea
retelei de iluminat public care a crescut in functie de necesitati. O parte din retele au fost
reparate si modernizate schimbandu-se liniile electrice din linie aeriana clasica in linie
torsadata.

d) Suprafata construita

Reteaua de iluminat public afectata de proiect este instalata pe 1581 stalpi apartinatori
retelelor comune de 0,4 kV dintre care numai 963 au corpuri de iluminat si se va extinde pe stalpii
care vor fi destinati numai iluminatului public, respectiv se vor instala corpuri noi atat pe reteaua
comuna cat si pe cea care deserveste strict iluminatul public.

e) Suprafata construita desfagurata

Lungimea totala a retelei de iluminat din zonele vizate se va extinde cu aproximativ 3.2km
(1.6km retea LES si 1.6km retea TYIR) in zonele in care acest lucru este necesar.

f) Valoarea de inventar a constructiei

Valoarea de inventar a constructiei este irelevanta pentru acest proiect.

g) Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

Punctele de delimitare pentru iluminatul public sunt :

v in cazul sistemelor folosite atat pentru distributia energiei electrice cat si pentru iluminatul
public, punctul de delimitare este la clemele la care se racordeaza coloanele de
alimentare. in acest caz primaria poate interveni asupra urmétoarelor elemente: cablu de
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iluminat, cleme de conectare, console de sustinere si bratari, comanda iluminat, aparate
de iluminat si lampi;

v In cazul sistemelor folosite exclusiv pentru iluminatul public delimitarea se face in punctul
de aprindere la iesirea din contorul de masurare. Tn acest caz primaria poate interveni
asupra urmatoarelor elemente: cablu de iluminat, cleme de conectare, console de
sustinere si bratari, comanda iluminat, aparate de iluminat, lampi, punct de aprindere si
stalpi de sustinere.

3.6.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei
tehnice si/sau ale auditului energetic.

in urma auditurilor energetic si luminotehnic realizate prin preluare din teren a datelor
privind situatia existentd si prin masuratori de specialitate, sistemului de iluminat public se
prezinta astfel:

e stalpii apartinand retelei sunt in proportie de 97% in stare acceptabila (nu sunt in stare
buna dar nu reprezinta un pericol) sau buna si nu necesita inlocuire.

e aparatele de iluminat public sunt in stare de functionare insa lumina generata de ele nu
este in totalitate de inalta calitate. Din totalul de 963 de aparate, 566 sunt intr-o stare
necorespunzatoare, 115 intr-o stare acceptabild (adica sunt functionale insa nu asigura
parametrii corespunzatori) si 282 se prezinta in stare buna chiar daca o parte se apropie
de finalul duratei normate de viata.

e Pe langa “imbatranirea aparatelor’, intretinerea este un alt motiv care are implicatii
asupra calitatii iluminatului. Deoarece aparatele nu au fost sterse periodic, in baza unui
program bine stabilit praful sau murdéria depuséa pe aparate duc la scaderea gradului de
iluminare.

e Pe de alta parte 51.61% din aparate sunt echipate cu lampi cu descarcari lucru care
duce la generarea de consumuri ridicate de energie electrica.

3.6.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza
diagnostic, din punctul de vedere al asigurarii cerintelor
fundamentale aplicabile, potrivit legii

Analiza efectuata asupra sistemului de iluminat a identificat starea tehnica a sistemului de
iluminat si gradul de uzura al componentelor.

Retelele de alimentare sunt cu vechimi diferite, o parte din ele au peste 40 de ani in timp
ce in anumite zone gasim retele realizate sau modernizate in urma cu cativa ani.
Aparatele existente pe stalpi sunt montate in perioade diferite si o parte din ele si-au depasit
durata normata de viata si au suferit deja o serie de reparatii pentru mentinerea in functionare.
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Astfel aparatele de tipul Noris sunt montate in perioada 1970-1980, aparatele tip PVB intre
1980 -1995 urmate apoi de aparatele din gamele Citadin, Tekap montat in perioada 1996 — 2002.
Produsele din gama Malaga au fost montate in perioada 2000-2012.

Cheltuielile ce revin in prezent primariei pentru inlocuiri de lampi si componente pot
constitui 0 baza de comparatie in cadrul studiului dar vor trebui crescute cu un coeficient de
corectie, deoarece, pe anumite strazi sistemul de iluminat este la un nivel sub standard si in
momentul de fatd putem spune ca se lucreazd numai la mentinerea in functiune si nu la
mentinerea in parametrii proiectati.

Simpla pastrare in functiune a instalatiei nu reprezinta o solutie si de aceea in cadrul
sistemului de iluminat s-au realizat si se vor realiza o serie de investitii care vor avea ca efect

imbunatatirea calitatii iluminatului.
3.6.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz

Nu este cazul.
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Capitolul IV

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului
energetic.

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptile nationale si
internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de
iluminat public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza in modul cel mai
complex si modern, prin:

Modernizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea aparatelor de iluminat si
completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED care sa asigure clasa de iluminat
corespunzatoare strazilor pe care le deservesc. Prin propunerea de aparate de iluminat
performante , vor fi necesare cate 2 sau mai multe aparate de iluminat pe un stalp numai
in cazuri izolate (intersectii mari, sensuri giratorii sau acolo unde geometria cailor de
circulatie impune acest lucru ca solutie optima);

Tnlocuirea sau adaptarea bratelor conform rezultatelor calculelor luminotehnice;
Pastrarea stalpilor existenti daca ei fac parte din reteaua comuna cu SDEE sifolosirea
lor in totalitate ca suporti pentru noile aparate de iluminat ;

Extinderealreintregirea retelelor existente;

Optimizarea consumului si a controlului sistemului de iluminat prin implementarea unui
sistem de telegestiune care sa preia si sa imbunatateasca o serie de functiuni ale
serviciului,

Prin aceastd abordare, se realizeaza obiectivul propus ( ,Reabilitarea, modernizarea si
extinderea iluminatului public in orasul lernut, judetul Mures”) pentru zonele vizate, iar
beneficiile obtinute in urma realizarii vor fi: modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat,
ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte, prin aducerea
iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si internationale.

0,15.

a) Clasa de risc seismic

Orasul lernut este situat intr-o zona cu risc redus de seismicitate avand un coeficient de

b) Prezentarea a minimum doui solutii de interventie

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile

nationale si internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a
sistemului de iluminat public se realizeaza prin 3 solutii de interventie asupra sistemului:

« Reabilitarea sistemului actual;
e Modernizarea sistemului de iluminat public;
o Eficientizarea acestui sistem.
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« Reabilitarea sistemului de iluminat public

Prin aceasta abordare, care de altfel, constituie modalitatea curenta de indeplinire a
temelor de modernizare a iluminatului public stradal din Romania, se realizeaza doar partial
scopul propus: atata timp cat stalpii si reteaua electrica (majoritatea, stalpi din beton si retea
electrica aeriana) nu sunt luate in calcul. In aceste conditii, ale abordarii partiale a sistemului de
iluminat public stradal, folosirea termenului de reabilitare contine doar solutile ce conduc la
ameliorarea performantelor si eficientizarea sistemului de iluminat public stradal, in limitele
dispunerii geometrice a suportilor existenti.

« Modernizarea sistemului de iluminat

Implica in anumite zone solutii care prevad inlocuirea totala a retelei de iluminat public. Astfel
in zonele mentionate sau pe anumite strazi se poate renunta la iluminatul existent si prin
realizarea unui nou sistem performantele luminotehnice sa se imbunatateasca semnificativ. In
plus costurile pentru “carpirea” retelei existente pot fi mai mari in timp comparative cu instalarea
unei retele noi.

Proiectele se pot corela cu alte proiecte prevazute a se desfasura pe viitor: reabiltarea sau

reconfigurarea strazilor, realizarea canalizatiei pentru utilitati etc.

o Eficientizarea sistemului
Reprezinta modalitatea prin care, solutia adoptata va obtine maximum de beneficii in
exploatare: consumuri scazute si costuri reduse, viteza mare de interventie, controlul real asupra
performantelor sistemului. Aparatele moderne corelate cu sistemul de telegestiune constituie
baza acestei solutii.

c) Solutiile tehnice si mésurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa
caz, auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de
avizare a lucrarilor de interventii

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte
constatari din teren se pot alege si structura strazile in functie de importanta lor. Aceasta
structurare asa cum se poate observa inin auditul luminotehnic se face tinand cont de: categoria
drumurilor, dimensiunea strazilor, intensitatea traficului precum si de alti factori locali care pot
influenta necesarul de iluminat aferent fiecarei strazi.

S-au folosit termenii de eficientizare, reabilitare sau modernizare a sistemului de
iluminat public stradal (strazile/zonele vizate din orasul lernut) in urmatorul sens:

e Pe stalpii stradali existenti se vor monta aparate de iluminat tehnologia Led si brate de
prindere,

o Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a aparatului cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor disponibile in Anexa Nr. 3 a prezentei
documentatii;

o Montarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (inaltime 8m) si echipati cu cutie de
jonctiune Tncorporata si usita de vizitare, plus retea,;

« Pe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat echipate cu tehnologia Led si brate de

prindere;
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o Sistemul de iluminat va fi instalat la nivel de punct luminos, comandat si controlat prin
intermediul unui soft integrat in componenta de telegestiune.

o Implementarea unui sistem de iluminat al trecerilor de pietoni, care va fi alimentat atat din
reteaua de alimentare a sistemului de iluminat public cét si prin echiparea lor cu panouri
fotovoltaice si baterii pentru stocarea energiei cumulate de panouri;

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de drum asa
cum sunt definiti in standardul SR EN 13201-2/2015 si vor trebui sa obtina urmatoarele valori
masurabile dupa finalizarea investitiei.

_luminanta : > decat nivelul minim admis de standard fara a depasi limita impusa clasei
de drum;

- uniformitatea longitudinala : > decat nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversala ; > decat nivelul minim admis de standard ;

- gradul de orbire al conducatorului auto : < decat nivelul maxim admis de standard,

- gradul de iluminare al vecinatatilor - > decat nivelul minim admis de standard,

- valoare SLEEC-L : cat mai scazuta in conditiile respectarii parametrilor anteriori;

- consum energetic : < decat nivelul actual;

- reducere consum si costuri : minim 40%.

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa

legatura cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei
- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora : vezi descriere fisa
tehnica;
- tipul sistemului de control;
- programul de functionare a iluminatului ;
- scenariile de functionare in regim full (aparatele sunt aprinse la intensitate maxima) sau
regim de dimming (aparatele lucreaza in regim redus de intensitate cu reduceri de: 30%
sau 50%).

d) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii
conform cerintelor si conform exigentelor de calitate

Informatiile privind interventiile necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate sunt detaliate alaturi de celelalte informatii in capitolul
urmator.
Acestea se refera in general la regimul de functionare a sistemului si la operatiunile de
intretinere si mentenanta.
Sistemele de iluminat sunt carcterizate de durate de viata ce depasesc 10 ani. In acest
context este evident ca acestea necesita operatiuni de intretinere si mentinere.
intretinerea reprezinté o serie de operatiuni prevézute initial ce se realizeaza la intervale
regulate si care au ca scop mentinerea in functionare a intregului sistem. Exemple de operatiuni
de intretinere:
o vopsirea stélpilor;
o refacerea conexiunilor electrice.
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Mentinerea reprezinté acele operatiuni necesare pentru a pastra sistemul in parametrii
tehnici prevazuti de proiect. Exemple de operatiuni de mentinere:
o curatarea dispersorului;
o masurarea prizei de pamant;
o masurari luminotehnice;
o reglaje ale fluxului luminos acolo unde este necesar.

Odata cu livrarea proiectului tehnic proiectantul trebuie sa prezinte si un plan de operatiuni
de ntretinere si mentinere care vor pastra instalatia in parametrii proiectati.

Programul de intretinere si mentinere permite deasemenea determinarea costului total al
instalatiei pe intreaga durata de viaté estimaté. Operatiunile pot fi cuantificate si determina costul
intretinerii si mentinerii.
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5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice si
analiza detaliata a acestora

n vederea realizarii proiectului exista 2 variante de solutii/optiuni tehnico-economice pe
care le propunem pentru modernizarea si eficientizarea iluminatul public din orasul lernut
(zonele vizate):

Varianta 1: Reabilitarea, modernizarea, si extinderea retelei de iluminat public in zonele
evidentiate in tema de proiectare, utilizarea energiei electrice din surse regenerabile, iluminatul
trecerilor de pietoni.

Varianta 2: Reabilitarea, modernizarea, si extinderea retelei de iluminat public in zonele
evidentiate in tema de proiectare, utilizarea energiei electrice din surse regenerabile, iluminatul
trecerilor de pietoni, precum si implementarea unui sistem inteligent de management prin
telegestiune.

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional - arhitectural si economic.

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie

Descrierile principalelor lucrari de interventii se pot regasi la Capilul 3.2. pentru Varianta |
de investitie, respective Capitolul 3.3. pentru Varianta Il de investitie.

b) Descrierea, dupi caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de
interventie propusa, respectiv, repararealinlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente
constructiei, demontari/fmontari, debrangari/brangari, precum si lucrari strict necesare
pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate

Asa cum am descris anterior aparatele se vor monta pe brate noi care le vor inlocui pe cele
vechi. Solutiile de alimentare vor prevede utilizarea de cabluri si cleme noi pentru conectarea la
coloanele de alimentare. Nu se vor realiza alte lucrari suplimentare.

In cazul extinderilor vom avea si lucrari de plantare stalpi, sdpaturi pentru canalul de cablu,
realizare priza de pamant. Bransarea noilor stalpi si a aparatelor aferente se va realiza prin
conectare in prelungire |a reteaua existenta. Acest lucru este posibil deoarece solutiile prezentate
duc la o scadere a puterii instalate ti nu este necesara relizarea unor racorduri suplimentare.

Toate aparatele vor fi echipate cu sisteme de control compatibile cu protocolul DALI.
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¢) Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusive de schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata;
existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

Nu este cazul.

e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii
lucrarilor de interventie

Aparatele care se vor utiliza vor fi urmatoarele:

Nr Put_ere
Crt. Tip aparat nominala
W]
1 AlL 1 67,4
2 AlL 2 69,8
3 AlL 3 52,9
4 AIL 3 48
5 AIL 3 44,1
6 AIL 3 37,6
7 AIL 3 36,1
8 AIL 3 35,7
9 AIL 3 33
10 AIL 3 311
11 AlL 4 29,5
12 AlL 4 28,5
13 AlL 4 27,8
14 AlL 4 25,8
15 AlL 4 229
16 AlL 4 21,8
17 AlL 4 20,3
18 AlL 4 19,6
19 AlL 4 19,1
20 AlL 4 18,8
21 AlL 4 18,4
22 AlL 4 16,6
23 AlL 4 15,9
24 AlL 4 14,9
25 AIL 5 31,3
26 AL 5 16,9
27 AILTP 1 68,9
28 AILTP 2 62,6
Tabel 16. Tipuri de aparate utilizate
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Nr. Tip aparat Numar AlL - Putere Putere instalata Putere Consum
Crt. inlocuire si nominala totala instalata anual
completare totala estimativ
(4000 h)
[buc] w] W] [kW] [kWh]
1 AlL1 45 67,4 3.033 3,033 5.539,84
2 AlL 2 59 69,8 4118 4,118 7.521,98
3 AL 3 35 52,9 1.852 1,852 3.381,81
4 AIL 3 57 48 2.736 2,736 4.997,37
5 AIL 3 6 441 265 0,265 483,30
6 AIL 3 15 37,6 564 0,564 1.030,16
7 AIL 3 6 36,1 217 0,217 395,62
8 AIL 3 43 357 1.5635 1,535 2.803,89
9 AL 3 10 33 330 0,330 602,75
10 AL 3 4 31,1 124 0,124 227,22
1 AlL 4 9 29,5 266 0,266 484,94
12 AlL 4 11 28,5 314 0,314 572,61
13 AlL 4 20 27,8 556 0,556 1.015,55
14 AlL 4 125 25,8 3.225 3,225 5.890,54
15 AlL 4 72 229 1.649 1,649 3.011,57
16 AlL 4 82 21,8 1.788 1,788 3.265,09
17 AIL 4 28 20,3 568 0,568 1.038,20
18 AIL 4 203 19,5 3.959 3,959 7.230,29
19 AlL 4 3 19,1 57 0,057 104,66
20 AlL 4 18 18,8 338 0,338 618,10
21 AlL 4 501 18,4 9.218 9,218 16.837,62
22 AlL 4 74 16,6 1.228 1,228 2.243,70
23 AL 4 21 15,9 334 0,334 609,88
24 AIL 4 49 14,9 730 0,730 1.333,54
25 AL S 62 313 1.941 1,941 3.544,55
26 AL 5 7 16,9 118 0,118 216,08
27 AILTPA1 16 68,9 1.102 1,102 2.013,56
28 AILTP 2 6 62,6 376 0,376 686,04
29 Sistem Telegestiune 26.850,43
TOTAL: 1587 12.783,90 42,54 104.550,88

Tabel 17. Putere instalata aparate

Astfel asa cum se constata din tabelele de mai sus chiar daca vom inregistra o crestere a
numarului de aparate, consumurile vor scadea semnificativ si implicit odata cu acestea si costurile
generate de ele.
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Utilizarea sistemului de telegestiune va permite reducerea consumului de energie electrica
in anumite intervale orare prin scaderea controlata a fluxului luminos al led-urilor (dimming) fara
a stinge iluminatul in zonele in care se inregistreaza o scédere a traficului.

in paralel costurile de intretinere vor inregistra o scadere drasticd deoarece
implementarea unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile

- curatarea interioara a aparatelor

- reparatii si Tnlocuiri ale aparatajului

Aceste rezultate se vor obtine datoritd duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie IP66, gradului
crescut de rezistentd antivandal min 1K09 si a garantiilor extinse: 5 ani. In plus utilizarea
sistemului de telegestiune va permite organizarea mult mai eficienta a interventiilor si urmarirea
exacta a evolutiei aparatelor in timpul duratei normate de viata.

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea
consumurilor initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Deoarece investitia va implica extindere de retea, pentru care se vor realiza sapaturi exista
posibilitatea intalnirii altor retele de utilitati. in aceste situatii se vor respecta prescriptiile prevazute
in normative pentru aceste cazuri astfel incat acestea sa nu fie afectate.

In cazuri speciale se va proceda la relocarea utilitatilor, daca acest lucru este
obligatoriu iar el va fi semnalat de proprietarii retelelor de utilitdti inca din faza de avizare.

Pozitia stalpilor si dimensiunile lor vor fi date in cadrul proiectului luminotehnic iar
conexiunile in punctele de aprindere sau vor fi dictate de pozitia geografica a acestor puncte fata
de zonele luate in calcul si de disponibilitatea de putere pe care posturile de transformare o pot
asigura. Alimentarea extinderilor se va face din reteaua existenta fara a fi nevoie de suplimentari
de putere sau de aparitia a unor noi puncte de alimentare.

Daca vor exista situatii in care anumite parti ale sitemului de iluminat va trebui sa se
conecteze la reteaua aflatd in afara perimetrului proiectului, acestea vor fi detaliate in cadrul
proiectului tehnic.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Graficul de realizare al investitiei in functie de varianta aleasa, se va regasi in Anexa Nr. 6.

5.4. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea investitiei sunt detaliate pentru fiecare varianta in
parte in Anexa Nr. 5 (devize generale).

Astfel pentru fiecare varianta costurile estimative de realizare a investitiei ar fi
urmatoarele:

e varianta 1: 4,474,459.96 lei + TVA,

e varianta 2: 5,048,933.75 lei + TVA.
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Varianta 1
Nr. Crt Situatia Actuala | Varianta | - LED
T [LEI fara TVA] | [LEIfara TVA]
1 Cost Intretinere (2017) 34.218,55 6.843,71
2 Cost Consum Energie 193.825,86 89.788,54
3 Total Cheltuieli 228.044 41 96.632,25
Tabel 18. Costuri anuale — Varianta |
Varianta 2
Nr. Crt Situatia Actuala | Varianta Il - LED
T [LEI fara TVA] [LEI fara TVA]
1 Cost Intretinere (2017) 34.218,55 6.843,71
2 Cost Consum Energie 193.825,86 55.168,36
3 Total Cheltuieli 228.044,41 62.012,07
Tabel 19. Costuri anuale — Varianta |l
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Capitolul VI

6. Analiza fiecarui scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

6.1. Prezentarea cadrului de analiz3, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Obiectivul general al proiectului este "Reabilitarea, modernizarea si extinderea
iluminatului public in orasul lernut, judetul Mures". Pentru atingerea obiectivului general,
proiectul propune implementarea unui sistem eficient si ecologic de iluminat public in , Orasul
lernut’ care va reduce semnificativ consumul de energie neregenerativd dupa
implementarea proiectului.

Perioada de executie propriu-zisa a lucrérilor va fi 13 luni (Varianta ), respectiv 13 luni
(Varianta Il) calendaristice.

6.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Nu este cazul

6.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

— necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz:

Deoarece investitia va implica extindere de retea, pentru care se vor realiza sapaturi
exista posibilitatea intalnirii altor retele de utilitati. In aceste situatii se vor respecta prescriptiile
prevazute in normative pentru aceste cazuri astfel incat acestea sa nu fie afectate.

In cazuri speciale se va proceda la relocarea utilitatilor, daca acest lucru este
obligatoriu iar el va fi semnalat de proprietarii retelelor de utilitati inca din faza de avizare.

6.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Lumina fie natural3, fie cea artificiala este acea componenta a vietii fara de care existenta
si evolutia omului nu ar fi posibila. Tn lipsa luminii naturale, continuitatea activitatii oamenilor este
facilitatd de existenta iluminatului artificial atat in interiorul cladirilor, cat si in exteriorul lor.

n tehnica iluminatului, un loc aparte il ocupa iluminatul urban datorita implicatiilor pe care
le are in viata citadina. lluminatul urban, corespunzator realizat, are efecte benefice atat in ceea
ce priveste siguranta cetatenilor orasului, cat si sub aspect economic. Siguranta cetatenilor
implicd reducerea numarului de accidente de circulatie pe timpul noptii, acest lucru fiind
demonstrat prin studii realizate de specialisti din diferite tari,de-a lungul timpului.

Tot din studiile efectuate la nivel global, securitatea cetatenilor unui oras este mai mare,
in locurile in care iluminatul urban este realizat corespunzator.

Intr-un oras modern prin punerea in valoare a ansamblurilor arhitecturale folosind tehnica
iluminatului, se pot constitui puncte de atractie pentru numerosi vizitatori, contribuindu-se astfel,
la dezvoltarea turismului.
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Proiectul prevede crearea de facilitati / adaptarea infrastructurii/ echipamentelor pentru
accesul persoanelor cu dizabilitéti si prevede masuri pentru egalitate de sanse, gen si
nediscriminare suplimentar fata de minimul legislativ.

Totodata, prin implementarea de méasuri destinate persoanelor cu dizabilitati se va asigura
accesul la serviciile nou create inclusiv al grupurilor vulnerabile

Egalitatea de sanse va fi respectatd prin proiect pe mai multe planuri, atat in ceea ce
priveste ocuparea fortei de munca generata prin proiect in perioada de executie céat si in perioada
de operare, indiferent de rasa, religie sau persoane din categoriile defavorizate.

Mentionam ca pentru ocuparea posturilor, atat pentru perioada de pregatire a proiectului
(intocmirea si depunerea cererii de finantare, implementare, echipa de management etc.) cat si
pentru perioada de executie si operare se va incuraja inclusiv accesul persoanelor de sex
feminin pe posturile create.

Astfel, la nivelul echipei de management, sunt disponibile cel putin 4 persoane de sex
feminin, dintre care o persoana asistent manager de proiect.

b) Estimari privind forta de munca ocupaté prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare

Numar de locuri de munca create in faza de executie

In faza de executie, se estimeaza ca numar de locuri de munca ce se pot crea sunt: minim
28 persoane. Mentionam cé pentru faza de executie aceste locuri de munca nu sunt suportate
de catre beneficiar intrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant.

Pentru lucrarile de bazé presupuse de proiectul de creare, modernizare si extindere a
sistemului iluminatului public in “Orasul lernut’, sunt necesare urméatoarele resurse umane:

Descrierea pozitiei celor 28 persoane este urmatoarea:

Functia Numar persoane

Manager proiect

Inginer Proiectant

Inginer responsabil cu executia si urmarirea lucrarilor
Maistru, sef de echipa

Electricieni autorizati ANRE categoria a ll-a B
Sofer autorizat

Manipulant utilaj special pentru sapat
Responsabil cu calitatea

Diriginte santier

Sapatori (muncitori necalificati)

L&catus mecanic, sudor

Magazioner

Al a2l a2l W I = —

Tabel 20. Functia si numarul de locuri de munca create in faza de executie
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Numar de locuri de munca create in faza de operare

Numarul de locuri de munca create in faza de operare depinde de modalitatea prin care
se va asigura intretinerea sistemului de lluminat. Minimul de persoane necesar in aceasta faza
este de 2 persoane pentru operare si supraveghere sistem si minim o echipa de 3 persoane pe
schimb, pentru interventiie.

In urma realizarii investitiei,in faza de operare vor fi necesare pentru gestionarea
sistemului de iluminat public urmatoarele resurse umane:

Descriere calificare Numar persoane
Studii superioare 2
Studii medii 2
Electricieni autorizati ANRE categoria a ll-a B 2
Sofer autorizat 2

Tabel 21. Calificarea si numarul de locuri de munca create in faza de operare

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz

Un studiu recent elaborat la Universitatea Exeter demonstreaza faptul ca iluminatul cu LED
va ajuta semnificativ la diminuarea efectelor schimbarilor climaterice si la asigurarea
biodiversitatii.

Dezvoltarea fara precedent a sistemelor de iluminat cu LED a facut ca numerosi cercetatori
din toata lumea sa studieze efectele acestei tehnologii asupra plantelor si animalelor. Studiile
respective au vizat cautarea de modalitati pentru reducerea efectelor negative ale iluminatului in
general pe timpul noptii si a iluminatului cu LED-uri in special, pentru conservarea biodiversitaii,
in conditiile in care LED-urile vor ajuta pe viitor la micsorarea consumurilor energetice la nivel
global si a emisiilor poluante. Tot in urma analizelor si testelor efectuate in cadrul studiilor s-a
constatat ca utilizarea luminii LED cu temperatura de culoare 2700-4000K nu afecteaza negativ
activitatea animalelor, pasarilor sau a insectelor.

Conform unor arhitecti internationali de renume precum Jan Gehl (Danemarca), un cartier
iluminat la standarde corespunzatoare devine un cartier mai atractiv pentru rezidenti si pentru
agentii economici, iar siguranta acestuia depinde in egala masura de nivelul iluminatului, dar si
de implicarea informala a cetatenilor in monitorizarea activitatilor de la nivel de cartiere. De
asemenea, potrivit unor studii britanice, iluminatul creste sentimentul de stima si incredere al
cetatenilor la nivel de cartier si intareste controlul social de tip informal.

in urma lucrarilor de montare a aparatelor de iluminat (AIL) si a celor de executie a
santurilor pentru pozare cabluri, amplasarea stalpilor si AlL, nu este afectat aerul, solul si
subsolul. Se va reface terenul si alte elemente care vor fi afectate la starea initiala. Lucrarile de
refacere sunt cuprinse in bugetul proiectului si vor fi suportate de beneficiar.

Proiectul include implementarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjuréator, utilizarea
de materiale ecologice/reciclabile/ sustenabile/ care nu intretin arderea/ limitarea poluarii
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luminoase (suplimentar fatd de minimul legislativ). La subcapitolul Descrierea echipamentelor
necesare pentru realizarea investitiei, aparatele de iluminat stradal, este prevazut ca: "Aparatele
de iluminat cu tehnologie LED sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice, respecta regulile
de conservare ale mediului, iar in plus pot fi alimentate fie de la reteaua de distributie, fie prin
energia solara, fiind independente de surs& de electricitate." De asemenea, "Stalpii metalici
folositi vor avea caracteristicile mentionate in proiectul luminotehnic si vor respecta caracteristicile
amintite in fisele de produs si vor fi realizati din materiale reciclabile, care vor respecta normele
de conservare a mediului.”

De asemenea, proiectul prevede instalarea unor sisteme alternative de producere a
energiei electrice din surse regenerabile de energie (suplimentar fata de minimul legislativ).
Scenariul ales prevede "amplasarea stalpilor si a aparatelor de iluminat destinate trecerilor de
pietoni, prin sisteme de alimentare cu energie regenerabild, aparatele de iluminat vor fi alimentate
de catre un sistem de panouri fotovoltaice montate pe stélpi, iar energia va fi stocata intr-un
ansamblu de acumulatori"

Lucrarile prevazute in prezenta documentatie nu afecteaza mediul inconjurator.

SURSE DE POLUANTI $1 PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

Protectia calitatii apelor
Executarea lucrarii nu produce surse de poluanti pentru apele din zona.

Protectia aerului Nu este cazul.
Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor Nu este cazul
Protectia impotriva radiatiilor Nu este cazul

Protectia solului - Referitor |a liniile electrice subterane, in urma executérii acestora pamantul
ramas de |la s&paturi va fi transportat la rampa de gunoi, astfel incat suprafetele de teren sa fie
aduse la starea lor initiala (prin lucrarile prevazute de refacerea zonei verzi, a trotuarelor gi a
platformelor betonate).

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice. Nu este cazul.

Gospodarirea deseurilor - Constructorului fi revine obligatia stipulaté prin contractul de
executie de a indeparta deseurile si surplusurile de materiale in vederea redarii la starea initiala
a terenurilor folosite temporar. Materialele rezultate din demontari (stalpi, conductoare,
izolatori trafo firide, etc.) vor fi predate si vor fi valorificate conform legislatiei in vigoare prin
societati de profil.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase. Nu este cazul.

Lucrari de reconstructie ecologica

Dupa executia lucrarilor de instalare a retelelor trebuiesc refacute spatiile verzi, iar
trotuarele si platformele pavate/betonate se aduc la starea lor initiala.

Lucrarile de refacere si reconstructie ecologica se vor executa de firme specializate
respectand urmatoarea procedura:
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In cazul lucrarilor de investitii, intretinere, reparatii si brangamente care sunt
supuse procedurii de obtinere a autorizatiei de construire, executarea lucrarilor se va face
numai dupe obtinerea urmétoarelor documente:

- certificat de urbanism in care se va inscrie in mod obligatoriu de catre emitent:

o situatia juridicd a péarii din domeniul public sau privat asupra careia se solicita
interventia, referitoare la existenta sau inexistenta unei garantii de intretinere;

e« modul de refacere provizorie a lucrarii la reteaua tehnico-edilitara in
conformitate regulamentul primariei, pana la refacerea infrastructurii de catre
administratorul drumurilor;

- formular de calcul al taxei de refacere emis de administratorul drumurilor;

- dovada achitérii taxei de refacere depusa in contul administratorului drumurilor;

- autorizatie de constructie care va cuprinde suprafata asupra careia se intervine

in conformitate cu proiectul tehnic;

- aviz de executare lucrari la retelele tehnico-edilitare care va contine data, locul si perioada

de executie, cu obligatia de a incunostinta administratorul drumurilor si “Primaria Orasului

lernut” despre inceperea interventiei,

- proiect de semnalizare rutiera si siguranta circulatiei pentru zona de interventie;

- plan de situatie pe care sa fie marcata zona afectata.

Executia lucrarilor de refacere a infrastructurii, pentru lucrarile de investitii, reparatii
si brangsamente, supuse autorizarii:

1. Solicitantul avizului, in prezenta reprezentantului Directiei de Servicii Publice preda
amplasamentul lucrarii reprezentantului administratorului drumurilor pe baza de proces verbal
in care se precizeaza tehnologia de refacere a infrastructurii, termenul de executie si gradul
initial de compactare.

2. Daca se constatd ci suprafata zonei afectate in urma executérii lucrarii difera de
suprafata luatd in calcul la fundamentarea devizului lucrarilor de refacere, administratorul
drumurilor va intocmi un deviz suplimentar, dupa caz. Solicitantul avizului va achita taxa de
refacere din devizul suplimentar inaintea inceperii executarii lucrarilor de refacere.

3. “Orasul lernut” receptioneaza lucrarea impreuna cu solicitantul avizului. Cu aceasta
ocazie se intocmeste situatia de plata a lucrarilor executate de catre administratorul drumurilor.

4. Lucrarile de refacere a infrastructurii vor fi in garantia administratorului drumurilor sau
a persoanei autorizate care a efectuat lucrarile de refacere a infrastructurii, pe o perioada de 6
luni de la data finalizarii lucrarilor, perioada in care orice defectiune aparuta se va remedia pe
cheltuiala proprie, in maxim 3 zile de la data luarii la cunostinta despre aceasta.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in
care acesta se integreaza, dupa caz
Nu este cazul.

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activ:
RO41166842,140/6842/2019 Str. Campina 47 Cluj-Nopoca, jud. Cluj asociak

Sos. Alexandriei 203A, Seclor 5, Bucuresh Tel.: +40364 110 868 '-.g,:‘
ROOSBTRLRONCRT0498755701 office@elbiproiecte.ro anre A rl B @ CNRI::.
Banca Tronsilvania wrwwelbiproiecte.ro ey W]

Pagina 134 din 185



m

Projects Division

CITY oF UGHT i a NEW LUGHF— —

m
r
o

6.5. Analiza financiara si economica aferenté realizarii lucrarilor de
interventie

a) Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Obiectivul general al proiectului este "Reabilitarea, modernizarea si extinderea
iluminatului public in orasul lernut, judetul Mures". Pentru atingerea obiectivului general,
proiectul propune implementarea unui sistem eficient si ecologic de iluminat public in ,Orasul
lernut” care va reduce semnificativ consumul de energie neregenerativa dupa
implementarea proiectului.

Perioada de executie propriu-zisa a lucrarilor va fi 13 luni (Varianta 1), respectiv 13 luni
(Varianta 1) calendaristice.

in ceea ce priveste perioada de referinta, anul 2021 este considerat anul de referinta
al proiectului pentru elaborarea analizei economico-financiare.

b) Analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

lluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are
rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp de
noapte, cat si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzétor determina in special, reducerea riscului de
accidente rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea orientarii
in trafic, imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata
nopfii.

Studiile efectuate pe plan mondial arata o imbunatatire continua a nivelului tehnic al
instalatiilor de iluminat public. Cresterea nivelului de iluminare determind cresterea nivelului
investitiilor si conduce la reducerea pierderilor indirecte datorate evenimentelor rutiere.

Astfel, experienta unor tari vest europene ar&ta ca pe durata noptii riscul de accidente este
de 1,6 ori mai mare fata de zi si cu o gravitate mult mai mare (numarul de morti de 5,4, iar numarul
de raniti de 2,1 ori mai mare fata de lumina naturala).

Raportul Comitetului European de lluminat, CIE 99, evidentiaza reducerea numarului de
evenimente rutiere, in cazul unui iluminat corespunzator, cu 30 % a numarului total de accidente
pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45 % pe cele rurale si cu 30 % pentru autostrazi.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Aglomerarile urbane au presupus in epoca moderna prelungirea activitatilor diurne cu mult
dincolo de apusul soarelui ca necesitati si stil de viata. Daca la asta se adaugé nevoia omului de
a-si contempla continuu realizarile este lesne de inteles preocuparea pentru realizarea diverselor
sisteme de iluminat public.

Odata cu cresterea in intensitate a traficului rutier, ceea ce a implicat si perfectionarea
sistemelor de semnalizare, a ap&rut ca necesara o abordare serioasd si profesionala a
iluminatului public atat din partea specialigtilor cat si a edililor. Aceastd activitate a realizat o
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conjunctie fericitd cu eforturile institutiilor preocupate de combaterea si diminuarea fenomenului
infractional.

SIGURANTA TRAFICULUI atat pentru automobilisti, biciclisti si pentru pietoni, lumina este
sinonima cu o crestere a sigurantei. Participanul la trafic distinge mai bine obstacolele si identifica
mai usor semnalizarile. Sensibilitatea lui la perceperea contrastelor va creste, acuitatea sa
vizuala, creste limitele campului sau vizual si abilitatea sa de apreciere a distanteler vor deveni
normale.

SENTIMENTUL DE SECURITATE pentru pietoni si biciclisti lumina are virtuti de linistire si
confera un sentiment de securitate. Daca este dificil "sa masori sentimentele", totusi anchetele
au demonstrat de la ce punct un iluminat performant intareste si constituie un factor important in
aprecierea calitatii vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca oamenii sa se simta in
siguranta si mai protejati, ii incurajeaza s& iasa seara, inbunatateste (sau schimba) viata sociala
si culturald a unui oras.

Sistemul de iluminat preconizat a fi realizat prin aceasté investitie are ca baza de pornire
necesitatea imbinarii celor doud destinatii: securitatea, desfasurarea normald a activitatilor
economico-sociale pe timpul noptii si siguranta traficului in zonele aflate in cartierele de blocuri.

Dimensionarea iluminatului in aceste zone, initial, s-a facut in mod arbitrar fara a tine cont
de standarde si normative (asigurand in mod exclusiv bransarea a cat mai multor utilizatori la
reteaua de distributie a energiei electrice). Criteriile s-au bazat mai mult pe disponibilitatea
produselor, analiza sumara a cailor de acces si rareori pe calcule.

Decizia de a reamenaja aceste cartiere pentru a exploata spatiile disponibile creeaza
posibilitatea de a imbunétatj caile de acces, spatiile de parcare si zonele verzi. In aceasta situatie
sistemul de iluminat trebuie adaptat noilor cerinte pentru a creea conditile adecvate unui spatiu
urban in continua dezvoltare.

c¢) Analiza financiard; sustenabilitatea financiara

Analiza financiara pentru proiectul de investitii propus a fost intocmita in baza Ghidului
pentru Analiza proiectelor de investitii si a Documentului Cadru nr.4 pentru ,Guidance on the
Methodology for Carrying out Cost Benefit Analysis".

Analiza financiara are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al proiectului
pentru a determina indicatorii de performanta financiara precum: fluxul cumulat, rata interna
de rentabilitate a investitiei sau a capitalului si valoarea neta actualizata corespunzatoare.

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si iesiri,
structura veniturilor (daca este cazul) si a cheltuielilor necesare implementarii proiectului dar si
de-a lungul perioadei previzionate in vederea determinarii durabilitatii financiare si calculului
principalilor indicatori de performanta financiar.

Avand in vedere ca proiectul propus nu aduce venituri directe cuantificabile, o analiza
financiara este utila doar pentru evaluarea fluxurilor de numerar. Pe de alta parte termeni
financiari ca rentabilitate, rata cost-beneficiu, valoare neta actualizata sunt inaplicabili pentru
proiectele care nu genereaza venituri.

Astfel, analiza financiara realizata pentru proiectul de fata este alcatuita dintr-o serie de
tabele care furnizeaza informatii cu privire la detalierea datelor financiare ale investitiei de capital
pe categorii de activitati, la costurile si veniturile aferente perioadei de exploatare, la sursele
de finantare, la analiza fluxului de numerar pentru sustenabilitatea financiara a proiectului.
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In vederea intocmirii analizei financiare, s-au avut in vedere urmétoarele elemente:

. Orizontul de timp;

. Determinarea costurilor totale;

. Veniturile generate de proiect;

¥ Valoarea reziduala a investitiei,

. Corectia pentru inflatie;

. Determinarea ratei actualizarii;

. Determinarea indicatorilor de performanta.

Ipoteze utilizate:

e perioada de analiza: 10 de ani;

e timp de implementare proiect: 13 luni;

o rata de actualizare utilizata in actualizarea fluxurilor financiare de numerar: 5%;

o costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei functionari optime a
tuturor obiectelor prevazute in proiect;

o evolutia prezumata a tarifelor: Serviciul de iluminat se va furniza printr-un contract de
gestiune delegatd sau printr-un serviciu specializat din cadrul administratiei locale,
valoarea acestor servicii fiind reglementata si prin legislatia emisa in comun de ANRSC si
ANRE.

Costuri de exploatare

Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate
intretinerii si reparatiilor structurii modernizate, reprezentand cheltuieli ulterioare etapei de
implementare.
Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanta si inlocuirile
aferente noii infrastructurii create prin proiect.
La acestea se adauga costurile viitoare cu energia electrica.

Venituri/Economii din exploatare
lluminatul public prin definitie nu este un serviciu aducator de venituri. Ca intrare financiara in
cadrul proiectului se pot considera economiile rezultate in urma implementarii aparatelor de
iluminat cu tehnologie LED care va avea ca rezultat:

- diminuarea costurilor cu consumul de energie electrica;

- diminuarea costurilor de intretinere;

Astfel, se previzioneaza o reducere cu 53% (Varianta l) si 71% (Varianta Il) a energiei
electrice consumate de sistem faté de situatia actuala si cu minim 80% a nivelului actual al
operatiunilor de intretinere.
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Valori
LEI fara TVA
Economii din Alocari
bugetare pt intretinere

9-10

L
&
g
&

Economii de energie

Total flux intrari

164.991(137.616|27.375 | _,
164.991|137.616 27.375 | |,

494.9741412.849 82.125
494.974/412.849 82.125
494 .974/412.849 82.125

Tabel 22. Flux intrari

lesiri de numerar

Cheltuielile cu rambursarea investitiei

Aceste cheltuieli reprezinta principalul flux de numerar, intrérile prezumtive definite mai sus
nefiind in situatia de a se compensa mécar partial cu aceste iesiri, deoarece economiile bugetare
nu se pot evidentia ca parti din buget.

Fluxul de iesiri de numerar net neactualizat este urmatorul:

Valori AN
LEIl fara TVA 1
Rata anuala

o
(4]
[0)]
0
<
o
0
TOTAL iesiri -
5.048.934

Tabel 23. Flux iesiri

Proiectia costurilor de operare directe si indirecte i a celorlalte costuri

Pentru aprecierea sub aspect economico - financiar a oportunitatii implementarii
proiectului de investitii am realizat o analiza a rentabilitatii investitiei.

Baza pentru analiza fezabilitatii investitiei este reprezentata de fluxul de numerar generat
de proiect si abilitatea acestuia de a recupera investitia efectuata intr-o perioada de timp
determinata.
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A. Ipoteze de lucru:

Proiectul nu este generator de venituri, prin implementarea proiectului se urmareste
punerea reabilitarea, modernizarea si extinderea sistemului de iluminat in Orasul lernut

Veniturile operationale ale obiectivului de investitii sunt reprezentate de sume de venituri
de la bugetul local , bugetul de stat si/sau din fonduri atrase.

B. Ipoteze de lucru folosite in prognoza cheltuielilor:

in realizarea progonozei cheltuielilor s-au avut in vedere urmétoarele categorii de
cheltuieli: consumurile energetice estimate pentru consumul de energie electrice si termica,
costurile de intretinere si administrare a obiectivului reabilitat, cheltuielile salariale si cheltuieli
cu materiale.

Baza de pornire in estimarea cheltuielilor operationale aferente proiectului sunt
reprezentate de cheltuielile Tnregistrate in anul 2017.

i. Reduceri cheltuieli cu energie electrica in suma de 138,657,50 lei/ an (dupa
implementare);

ii.Reduceri cheltuieli cu intretinerea in suma de 27,374,84 leil an (dupa
implementare);

Structura cheltuielilor cu utilitatile dupa implementarea proiectului este:

Economie cheltuieli cu energia electrica 138.657,50 lei/ an;

Lei lei
Cost anual Economie
Energie 367,324.00 138,657.50
Intretinere 34,218.55 27,374.84
Tabel 24
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Imobil Economie/Depasire

Inainte de reabilitare Dupa
existent reabilitare
Energe 367,324 MWh 104,55 MWh - 138,66 MWh
electrica
Tabel 25

Economia realizata urmare a implementarii proiectului este reflectata in Previziunea
Fluxului de Numerar Varianta cu Proiect (Varianta 2) .

Rata de actualizare sociala utilizata pentru analiza financiara a fost de 5 %, rata
recomandata de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2014 — 2010,
iar orizontul de timp avut in vedere pentru realizarea prognozei a fost de 10 ani (Conform Guide
to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy
2014-2020 — European Commission).

Pentru obtinerea fluxurilor de numerar in vederea calcularii ratei interne de rentabilitate,
s-a realizat analiza economico-financiara a investitiei, {inand cont de sursele de finantare ale

investitiei, de beneficiile generate de proiect si de cheltuielile aferente.

C.Surse de finantare ale proiectului:

Pentru finantarea proiectului propunem solicitarea de asistenta financiara nerambursabila
prin Programul Operational Regional 2014-2020, Axa prioritard 3 Sprijfinirea tranzitiei catre o
economie cu emisii scazute de carbon, Prioritatea de investitii 3.1 Sprijinirea eficienfei
energetice, a gestiondrii inteligente a energiei si a utilizarii energiei din surse regenerabile in
infrastructurile publice, inclusiv in cladirile publice, si in sectorul locuintelor-Operatiunea C,
precum si din fondurile alocate de la bugetul de stat si de la bugetul local.

Valoarea maximé a finantarii nerambursabile ce poate fi solicitata in cadrul acestei linii
de finantare este de maxim 98% din valoarea eligibila a proiectului. Diferenta de 2% din
valoarea eligibila a proiectului, precum si cheltuielile neeligibile ale proiectului vor fi suportate de
catre beneficiarul proiectului.

Varianta 2 corespunde cel mai bine obiectivelor proiectului, atat din punct de vedere al
beneficiilor generate, cat si din punct de vederea indicatorilor rezultafi.

in urma analizei financiare au rezultat urmatorii indicatori pentru varianta aleasa, Varianta
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- Rata Interni de Rentabilitate Financiara a Investitiei (RIRF/C) inregistreaza valoarea -
5 %, aceasta este inferioara ratei de rentabilitate financiara de 5%, rata recomandata de
Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2014 — 2020 ;

- In urma analizei sustenabilitatii financiare a proiectului rezulta ca fluxurile de
numerar sunt pozitive pentru intreaga perioada de previziune pentru fiecare an de
proiectie in parte. Valoarea Cumulata a Fluxurilor de Numerar (Neactualizate) este de
1,649,912.01 RON. Analiza financiara ne releva faptul ca proiectul este sustenabil din
punct de vedere financiar, analiza demonstrand capacitatea de a acoperi platile an de an
din sursele de finantare identificate (alocari de la bugetul de stat — sume defalcate din
TVA, alocari de la bugetul local, surse proprii de finantare) pentru intreaga perioada de
referintd a proiectului, iar fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pentru toti anii de
analiza ;

- Indicatorul de performanti financiara — Raportul Beneficii/Costuri este supraunitar,
ceee ce denota faptul ca beneficiile proiectului exced costurile acestuia (1,5);

Membru Membru activi
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Perioada implementare Perioada analizata
An1 An 2 An 1 An 2 An 3 An 4 An5 An 6 An 7
Varianta BAU
Investitie 0
Cost/economii | -1.938.258,60 | -193.825,86 -193.825,86 -193.825,86 | -193.825,86 -193.825,86 | -193.825,86 | -193.825,86 | -193.82586
energie/an
Cost/economii -342.185,50 -34.218,55 -34.218,55 -34.218,55 -34.218,55 -34.218,55 -34.218,55 -34.218,55 -34.218,55
intretinerefan
Total costuri -2.280.444,10 | -228.044.41 -228.044 .41 -228.044,41 | -228.044,41 -228.044 41 -228.044,41 | -228.044,41 | -228.044,41
Perioada analizata
An 8 An 9 An 10
-193.825,86 -193.825,86 -193.825,86
-34.218,55 -34.218,55 -34.218,55
-228.044,41 -228.044,41 -228.044.41
Perioada implementare Perioada analizata
An1 An 2 An1 An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An7
Varianta 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investitie 1.376.163,61 137.616,36 137.616 137.616 137.616 137.616 137.616 137.616 137.616
Cost/economii 273.748,40 27.374,84 27.375 27.375 27.375 27.375 27.375 27.375 27.375
energie/an
Costfeconomii -3.399.021,74 | -4.883.942,55 164.991,20 164.991,20 164.991,20 164.991,20 164.991,20 164.991,20 164.991,20
intretinerefan
Total costuri -5.048.933,75 -5.048.934 0 0 0 0 0 0 0
Perioada analizata
An 8 An 9 An 10
0 0 Q
137.616 137.616 137.616
27.375 27.375 27.375
164.991,20 164.991,20 164.991,20
Perioada analizata
Tabel 26
ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activ:
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ACTUALIZARE 5 % Perioada implementare Perioada analizata
VALOARI DUPA ACTUALIZARE An 1 An 2 An 1 An 2 An 3 An 4 An5 An 6 An7
Varianta BAU
Investitie 0
Cost/economii -2.437.920,84 -193.825,86 -193.825,86 -203.517,15 | -213.693,01 -224.377,66 -235.596,54 | -247.3716,37 | -259.74519
energie/an
Cost/economii -430.397,24 -34.218,55 -34.218,55 -35.920,48 -37.725,95 -39.612,25 -41.592 86 -43.672,50 -45.856,13
intretinere/an
Total costuri -2.868.318,08 -228.044,41 -228.044,41 -239.446,63 | -251.418,96 -263.989,91 27718941 | -291.048,88 | -305.601,32
Perioada analizata
An 8 An9 An 10

-272.732,45 -286.369,07 -300.687,53

-48.148,94 -50.556,38 -53.084,20

-320.881,39 -336.925,45 -353.771,73

Perioada implementare Perioada analizata
An 1 An 2 An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An7
Varianta
aleasa
Investitie -5.048.933,75 -5.048.934 0 0 0 0 0 0 0
Cost/economii 1.730.923,79 137.616,36 137.616,36 144.497 18 151.722,04 159.308,14 167.273,55 175.637,22 | 184.419,08
energie/an
Cost/economii 344.317,80 27.374,84 27.374,84 28.743,58 30.180,76 31.689,80 33.274,29 34.938,00 36.684,90
intretinerefan
Total cosluri -2.973.692,16 | -4.883.942,55 164.991,20 173.240,76 181.902,80 190.997,94 200.547,84 210.575,23 | 221.103,99
Perioada analizata
An 8 An9 An 10
0 0 0

193.640,04 203.322,04 213.488,14

38.519,15 40.445 11 42.467,36

232.159,19 243.767,15 255.955,50

ELBI ENERGY PROJECTS SRL
RO41166842,)40/6842/2019
Sos. Alexandriel 2034, Seclor 5, Bucuresti

ROQ4BTRLIRONCRTO498755701
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Rata
actualizare 5%
VAT COST
varianta Bau (2.868.318,08 )
VAT COST
varianta aleasa (2.973.692,16 )
RIR -12% | <4%
Tabel 27
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S-a realizat analiza financiara si in celelalte variante avute in vedere. Indicatorii
privind rata Interna de Rentabilitate Financiara durata de recuperare a investitiei,
Valoarea Actualizatd Neta Financiara si analiza cost eficacitate sunt inferiori in Varianta 0
si 1 comparativ cu Varianta aleasa (Varianta 2).

Analiza financiara in Varianta 2 ne releva faptul c& proiectul este sustenabil din
punct de vedere financiar, analiza demonstreazé capacitatea de a acoperi platile an de
an prin sursele de finantare, pentru intreaga perioada de referinta a proiectului, avand flux
de numerar net cumulat pozitiv pentru toti anii de analiza.

Sustenabilitatea financiara a proiectului

n urma analizei sustenabilititii financiare a proiectului rezulta ca fluxurile de
numerar sunt pozitive pentru intreaga perioada de previziune. Valoarea Cumulata a
Fluxurilor de Numerar (Actualizate) este de 2.075.241,59 RON .

6.6. Analiza cost-eficacitate

in conformitate cu prevederile HG 907/2016, Continutul-cadru al studiului de
fezabilitate Anexa 4: "Prin exceptia de la prevederile pct. 4.7 si 4.8, in cazul obiectivelor
de investitii a caror valoare totald estimata nu depageste pragul pentru care documentatia
tehnicoeconomicé se aprobd prin hotdrare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr.
500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile ulterioara, se
elaboreazé analiza cost-eficacitate.”

Avand in vedere considerentele de mai sus, Analiza Economica (pct 4.7. Continut
Cadru Studiu de Fezabilitate) si Analiza de Senzivitate (pct 4.8. Continut Cadru Studiu de
Fezabilitate), au fost inlocuite cu Analiza Cost Eficacitate

Evaluarea economica rationala de sprijin este aceea ca intrérile proiectului sa fie
evaluate la costul lor de oportunitate si iesirile proiectului la disponibilitatea
consumatorilor de a plati. Analiza economica masoaré impactul economic, social §i de
mediu al proiectului si evalueaza proiectul din punctul de vedere al societatji.

Fluxurile de numerar din analiza financiara au fost luate ca punct de plecare pentru
analiza economica.

Pentru determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale proiectului
s-au realizat o serie de corectii, atat pentru costuri, cat si pentru venituri (economii):

in cadrul Analizei Cost Eficacitate am utilizat unele aspecte-cheie similare cu
Analiza Cost Beneficiu, cum ar fi:

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activi
RO41166842,140/6842/2019 Sir. Campina 47 Cluj-Napoca, jud. Cluj asociat:

Sos. Alexandrlei 203A, Seclor 5, Bucuresti Tel.: +40 364 110 848 .‘°:\"l.
ROO4BTRIRONCRT0498755701 office@elbiproiecte.ro gmﬂ) r g f@) CNRI:-
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1) orizontul de timp (orizontul de analiza)

Perioada de implementare proiect : 2 ani

Perioada de referinta avuta in vedere pentru elaborarea analiza financiara este 10

ani.

2) actualizarea si rata de actualizare

Factorul de actualizare utilizat in analiza este de 4% (conform indicatorilor
macroeconomice si recomandaérilor privind elaborarea analizei cost-beneficiu), rata
recomandata de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2014 -

2020

3) tipurile de costuri

K1. Consum utilitati (energie electrica)

55,168.36 lei

K2. Costuri pentru intretinere si reparatii

6,843,71 lei

Tabel 28

4) Valoarea actualizata (VA) a costurilor

Deoarece costurile sunt variabile de la un an la altul, in scopul de a face proiectele
alternative sau optiuni alternative ale unui proiect comparabile, ar trebui utilizata valoarea
actuald a costului total. Rata de actualizare utilizata a fost de 5%.

CALCULUL VALORII ACTUALIZATE NETE A COSTURILOR

VARIANTA BAU

Fluxurile anuale de Valoarea neta actualizata
numerare estimate

Perioada implementare An 1 -228.044,41 -228.044,41
An 1 -228.044,41 -228.044,41
An 2 -228.044,41 -239.446,63
N An 3 -228.044,41 -251.418,96
q An 4 -228.044,41 -263.989,91
N An’5 -228.044,41 277.189,41
‘<§ An 6 -228.044,41 -291.048,88
5 An7 -228.044,41 -305.601,32
T An 8 228.044,41 -320.881,39
An 9 -228.044,41 -336.925,45
An 10 -228.044,41 -353.771,73

Total -2.508.488,51 -3.096.362,49

ELBI ENERGY PROJECTS SRL
RO41166842,140/6842/2019
Sos. Alexondriei 203A, Seclor 5, Bucuresti

ROOSBTRLRONCRT0498755701
Banca Transilvenio

Tabel 29 Costuri nete

ELBI Projects Division

Certificare: Membru
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Tel.: +40364 110 868

office@elbiproiecte.ro
wwwe.elbiproiecte.ro

v e

Pagina 146 din 185

Membru activ:




ivision

CITY oF UGHT i A NEW UGHF—

ELBI:
CALCULUL VALORI ACTUALIZATE NETE A COSTURILOR
VARIANTA CU PROIECT
Rata actualizare 4% Fluxurile anuale Valoarea neta
de numerare actualizata
estimate
Perioada implementare An1 -4.883.942,55 -4.883.942,55
An 1 164.991,20 164.991,20
An 2 164.991,20 173.240,76
© An 3 164.991,20 181.902,80
4 An4 164.991,20 190.997,94
& An 5 164.991,20 200.547,84
3 An6 164.991,20 210.575,23
2 An7 164.991,20 221.103,99
o An8 164.991,20 532.159,19
An 9 164.991,20 243.767,15
An 10 164,991,20 255.955,50
Total -3.234.030,54 -2.808.700,96

Tabel 30. Costuri actualizate
5) Abordarea incrementalé / diferentiala

Desi s-ar putea compara simplu raportul costuri / efecte (C/E) pentru fiecare
alternativa, comparatia corectd se bazeaza pe raportarea costurilor incrementale
(suplimentare) la efectele incrementale (suplimentare), deoarece acest lucru ne spune cat
de mult trebuie platit in plus, pentru o masura/proiect mai benefic. In special, in cazul in
care proiectele alternative sunt concurente si se exclud reciproc, o analiza incrementala
este necesara in scopul de a ierarhiza proiectele si a-| determina pe cel considerat cel
mai eficace din punct de vedere al costurilor.

6) Raportul analizei cost-eficacitate

Raportul ACE este rezultatul impartirii valorii actuale a costurilor totale (VATcost) la
efectele/ beneficiile exprimate in termeni fizici. Atat costurile, cat si beneficiile vor fi
considerate incremental (sistem cu proiect pentru alternativa analizata respectiv pentru
sistem fara proiect — scenariul Business as Usual / ,a face minimum” BAU) .

Model de calcul al raportului ACE:

VATCost
Raporful ACE = smm-—mmr-mrsrasssers

Efect
ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activi
ROA1166842,140/6842/2019 Str, Campina 47 Cluj-Nopoca, jud. Cluj asoclat:
Sos. Alexandriei 203A, Seclor 5, Bucuresti Tel: +40 364 110 848 ."’;;,".
ROOSBTRIRONCRT0498755701 office@elbiproiecte.ro !ANRE . rl A '@ ) (N R‘ ol
Banca Transilvenia vewrr.elbiproiecte.ro i
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In situatia proiectului nostru identificam 3 coeficienti de tipul Efect care pot fi luati in calul
pentru raportul ACE . Acestia sunt :

- numar corpuri de iluminat
- consum energie (KWh) pe toata perioada (implementare + analiza)
- emisii de CO2 (T) pe toata perioada (implementare + analiza)

In aceasta situatie rezultatele sunt :

In varianta BAU
VATCost BAU
Raportul ACE =
EfectBAU

EfectBAU 1 — corpuri de iluminat — 963 buc
EfectBAU 2 — consum de energie electrica/corp iluminat — 3,81 KWh
EfectBAU 3 — emisii de CO2/corp iluminat - 1,09 T

in situatia proiectului nostru formula de mai sus devine:

2.863.318,08
Raportul ACE1 = = 2.978,52
963

In cazul consumului de energie si al emisiilor de CO2 evolutia coeficientilor este
invers. proportionala cu valoarea investitiei sau cu nr de aparate asa ca valorile se vor
calcula tinand cont de acest aspect.

2.863.318,08
Raportul ACE2 = ------ =10.940.831,48
1/73,81

2.863.318,08

Raportul ACE3 = =---=msssmmmmmmmmemammenee e = 3.140.675,08
171,09
In varianta analizata
VATCost varianta
Raportul ACE = -------
Efect varianta
ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activ
RO41166842,140/6842/2019 Str. Campina 47 Cluj-Nopoca, jud. Cluj asociak:
Sos. Alexondriei 203A, Sector 5, Bucuresti Tel.: +40 364 110 868 '-‘,é_.-: ,
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Efectvarianta 1 — corpuri de iluminat — 1587 buc
Efectvarianta 2 — consum de energie electrica/corp iluminat — 1,04 KWh
Efectvarianta 3 — emisii de CO2/corp iluminat—0,3 T

in situatia proiectului nostru formula de mai sus devine:
2.973.692,16

Raportul ACE1 =
1587

= 3.322.51

In cazul consumului de energie si al emisiilor de CO2 evolutia coeficientilor este
invers proportionala cu valoarea investitiei sau cu nr de aparate asa ca valorile se vor
calcula tinand cont de acest aspect.

2.973.692,16

Raportul ACE2 = =semmmmemmmmeeee e =13.655.6002,81
171,04
2.973.692,16
Raportul ACE3 = =-smssmsmmmmmmmemmee e = 3.036.770,52
1/0,3

g) costurile unitare si CUD/DPC (costul unitar dinamic/dynamic prime cost)

Costul unitar este un index static calculat ca raport intre costul total al investitiei
(neactualizat) si beneficiile in termeni fizici, cum ar fi: investitia pe tona de CO2 redus.

Costuri generale Varianta BAU Varianta Analizata

Nr corpuri de iluminat (buc) 963 1587
Consum

672,24 1.045,51
Energie electrica (MWh) &4
Emisii de CO2 (T) 1.045,51 300,12
Cost General / corp de iluminat 2.978,52 1.873,78

Tabel 31. Analiza CUD
ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activ:
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Raportandu-ne la rezultatele obtinute se constata ca in situatia noastra varianta
analizata este net superioara variantei BAU atat din punct de vedere al consumului de
energie si al emisiilor de CO2 cat si din punct de vedere al costurilor pe o perioada de 20
ani.

in aceast caz realizarea unei investitii este mai eficienta pe termen lung, decat
pastrarea situatiei existente .

6.7. Analiza de senzitivitate
Nu este cazul in cazul analizei cost eficacitate.
6.8. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Managementul riscului presupune urmétoarele etape:
e |dentificarea riscului
e Analiza riscului
« Reactia larisc

Identificarea riscului - se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.

Analiza riscului - utilizeaza metode cum sunt: determinarea valorii asteptate,
simularea Monte Carlo si arborii decizionali.

Reactia la Risc - cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau
repartizarea riscului.

Numim risc nesiguranta asociatd oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la
probabilitatea de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment n
cazul in care acesta se produce. Riscul apare atunci cand:

- un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur
- efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura
- atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte.

Identificarea riscului

Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului. Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea
resurselor pentru controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune
conceperea unor metode de masurare a importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru
riscurile identificate.

Pentru aceasta etapa, esentiala este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Reactia la Risc. Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate
se mpart in urmatoarele categorii:
e Evitarea riscului —implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina
aparitia riscului
e Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o tertd parte (contracte

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activ:
ROA1166842,140/6842/2019 Sir. Campina 47 Cluj-Nopoca, jud. Cluj aseciak
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de asigurare, garantiji)
« Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului
o Planuri de contingentd — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.

Tip
Tip de risc Elementele riscului Actiune Metoda Eliminare
Corectiva
Riscul Riscul de aparitie a unui eveniment | Eliminare | Semnarea unui contract cu termen de
constructiei care conduce la imposibilitatea risc finalizare fix
finalizarii acesteia la timp si la
costul estimat
Riscul de Riscul de aparitie a unui eveniment | Eliminare | Semanarea unui contract cu clauze
intretinere care genereaza costuri risc de garantii extinse astfel incat aceste
suplimentare de intretinere datorita costuri sa fie sustinute de executant
executiei lucrarilor
Asigurarea Riscul ca beneficiarul sa nu poata Eliminare | Beneficiarul va studia amanuntit
finantarii asigura finanatarea risc documentatia astfel incat sa nu apara
o astfel de situatie
Solutiile tehnice Riscul ca solutiile tehnice sa nu fie | Eliminare | Beneficiarul impreuna cu proiectantul
corespunzatoare din punct de risc vor studia amanuntit documentatia
vedere tehnologic astfel incat sa fie aleasa solutia
tehnica cea mai buna.
Grad de Riscul ca locuitorii sa nu aprecieze | Eliminare | Realizarea unei promovari intense a
atractivitate sistemul nou creat, chiar sa risc investitiei in zona.
scazuta a vandalizeze si astfel sa nu se
proiectului realizeze beneficiile prevazute
Nerealizarea Riscul de implementare a Eliminare | Promovarea intens a zonei si
cresterii preturilor | proiectului fara un ajutor din partea | risc sprijinirea tinerilor de a se muta in
la proprietatile populatiei locale privind importanta zona respectiva.
imobiliare zonei respective
Preturile Riscul ca preturile materialelor sa Diminuare | Semnarea unui contract de executie
materialelor creasca peste nivelul contractat risc ferm cu durata specificata si

urmarirea realizarii programului
conform grafic.

Tabel 32. Management risc.

Dupé cum se poate observa riscurile de realizare a investitiei sunt destul de reduse,
iar gradul lor de impact nu afecetaza eficacitatea si utilitatea investitiei.
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Capitolul VI

7. Scenariul / optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)
8.
7.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse

in urma analizei situatiei din teren, pentru ,Reabilitarea, modernizarea Si
extinderea iluminatului public in orasul lernut, judetul Mures” s-au propus doud
scenarii de investitii care au la baza urmatoarele lucrari:

Scenariul 1:

« Reabilitarea sistemului de iluminat public prin montarea noilor aparate de iluminat
bazate pe tehnologie LED si a bratelor de prindere pe stalpii existenti;

o Extinderea (crearea) sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru
iluminatul public;

« Montarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (inaltimi utile de 8m), cu cutie de
jonctiune incorporatéa si usita de vizitare,

« Pe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat bazate pe tehnologie LED si brate
de prindere,

o Amplasarea stélpilor si a aparatelor de iluminat destinate trecerilor de pietoni;

« Cantitatea, dispunerea, tipul i puterea nominala a lampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor;

in aceasta varianta se vor realiza reduceri considerabile ale consumului de energie
electrica, prin instalarea unui sistem de iluminat mai econom, va creste numarul de aparate
de iluminat in paralel cu reducerea puterii instalate pe fiecare tronson.

Scenariul 2:

e Reabilitarea sistemului de iluminat public prin montarea noilor aparate de iluminat
bazate pe tehnologie LED si a bratelor de prindere pe stalpii existenti;

 Modernizarea prin echiparea SIP cu un sistem inteligent de management si control
al iluminatului prin telegestiune;

o Extinderea (crearea) sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru
iluminatul public;

« Montarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (in&ltimi utile de 8m), cu cutie de
jonctiune incorporata si usita de vizitare;

« Pe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat bazate pe tehnologie LED si brate
de prindere;

« Amplasarea stalpilor si a aparatelor de iluminat destinate trecerilor de pietoni.

e« Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a |ampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor;
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Tn aceastd variantd reducerea consumului de energie electrica fata de varianta

anterioara in concordantd cu numarul de aparate de iluminat, va fi mai mare, datorita
folosirii unui sistem inteligent de management prin telegestiune.

Un alt element important il constituie iluminatul zonelor de risc si anume a trecerilor
de pietoni, ceea ce va duce la cresterea sigurantei pietonilor pe timp de noapte si a

confortului vizual.

Totodata aceasta solutie prevedere crearea de facilitati, adapteaza infrastructura si
echipamentele pentru accesul persoanelor cu dizabilitati.

Situatia totala in orasul lernut (strazile/zonele vizate):

Comparatie - l\{r. _ Nr. AIL Putere ins'talaté Consum anual estimativ
Conform Audit stalpi totala (4000 h)
[buc] | [buc] | [KW] [%] [KWI] [%] [KWh] [%]
Situatia Existenta 1.581 963 | 731,43 - 91,83 - 367.324,00 -
Varianta | 1635 | 1.587 | 436,72 | 64,80% | 42,54 | -53,68% | 170.160,40 -53,68%
Varianta |l 1635 | 1.587 | 417,24 | 64,80% | 42,54 | -53,68% | 104.550.88 -71,54%

Tabel 33. Analiza consum/economii total in zonele vizate ale orasului lernut si localitatile
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Fig. 13. - Analizé comparativa nr.
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Consum anual estimativ (4000 h) [KWh]
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/ 170,160.40
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Situatia Existenta Varianta | Varianta ll
Fig. 16. - Comparatie consum anual in zonele vizate
Situatia Actuala | Variantal - LED | Varianta Il - LED
Nr. Crt.
[LEI fara TVA] [LEI fara TVA] [LEI fara TVA]
1 Cost Intretinere (2017) 34.218,55 6.843,71 6.843,71
2 Cost Consum Energie 193.825,86 80.788,54 55.168,36
3 Total Cheltuieli 228.044,41 96.632,25 62.012,07

Tabel 34. Costuri anuale

Asa cum se observa din analiza varianta 2 este varianta care aduce cele mai mari
beneficii pentru orasul lernut si de aceea este varianta recomandata pentru investitie.

7.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Recomandarea alegerii celei de a doua solutii se datoreaza, folosirii unui sistem
inteligent de management prin telegestiune. Totodata un rol important il constituie
cresterea confortului vizual si al sigurantei in zonele trecerilor de pietoni, atat pentru
persoanele angajate in traversarea cailor de circulatie rutiera cat si pentru conducatorii
auto.

Aceasta varianta optima a fost aleasa datorita indeplinirii tuturor cerintelor din tema
de proiectare, indeplinind in acest sens si cerintelei strandardelor in vigoare.

Un punct important se datoreaza sistemului de telegestiune care ne ofera mai mult
decat dimming, el reprezintd un sistem care se refera in acelasi timp si la intretinerea
iluminatului public, intretinere care va aduce economii fatd de situatia actuala si nu va
creste costurile in conditiile in care vom avea un iluminat conform standardelor si cu mult
mai multe puncte luminoase.

ELBI ENERGY PROJECTS SRL
RO41166842,140/6842/2019
Sos. Alexandriei 203A, Seclor 5, Bucuresti

ROO4BTRLRONCRT0498755701
Banca Tronsilvania

Membru
asociak:

ELBI Projects Division Certificare: Membru activ:
Str. Campina 47 Cluj-Nopoca, jud. Cluj

Tel.: +40 364 110 848 b

ALY

o)

©)CNRI::.

office@elbiproiecte.ro
voww,elbiproiecte.ro

Pagina 155 din 185



CITY 0 UGHT N A NEW LIGH e O =£

ELBI

Projects Divistan

in plus vom avea posibilitatea de a permite controlul integral al sistemului de iluminat
public prin intermediul unei simple aplicatii web. Informatiile descriptive despre sistem sunt
completate cu informatji vizuale, prin intermediul hartilor ce contin pozitia exacta a punctelor
luminoase, localizarea si monitorizarea acestora realizandu-se foarte usor. Stocarea
tuturor informatiilor referitoare la un anumit punct luminos se va face intr-o baza de date
care permite realizarea de rapoarte pe termen lung, referitoare la starea intregii retele de
iluminat public, in cel mai mic detaliu, precum si realizarea de prognoze reale, bazate pe
aceste inregistrari. O alta facilitate oferité de sistem, usor de implementat si utilizat, este
posibilitatea de a grupa virtual anumite puncte luminoase ce deservesc aceleasi cerinte,
dar care fizic se gasesc in locatii diferite, astfel ca acestea vor functiona sincronizat, in
functie de programul stabilit.

Analizand cele 2 scenarii recomandarea noastra este urmatoarea:

Tinand cont de situatia existenta in prezent, de necesititile de dezvoltare ale
orasului, de nevoia de modernizare a sistemului corelatd cu nevoia de reducere a
costurilor consideram ci scenariul doi este cel care reprezinté solutia de investitie.

7.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
In urma analizei datelor scenariul recomandat este:

Varianta 2:

Reabilitarea, modernizarea, si extinderea retelei de iluminat public in zonele
evidentiate in tema de proiectare, utilizarea energiei electrice din surse regenerabile,
iluminatul trecerilor de pietoni, precum si implementarea unui sistem inteligent de
management prin telegestiune.

Aceasta varianta a fost aleasa ca varianta optima recomandata deoarece
indeplineste toate cerintele din tema de proiectare indeplinind in acest sens si cerintelei
strandardelor in vigoare.

Aduce cele mai mari beneficii viitoare.

Aceste beneficii sunt :

- iluminat de calitate si la standarde;

- economie de energie electrica;

- reducere costuri intretinere;

- reducere cheltuieli anuale cu iluminatul public.

Analizand pe etape solutia recomandaté aceasta va contine urmétoarele activitati:
- Tnlocuirea aparatelor existente pe toate strazile/zonele cuprinse in proiect
- Extinderea/reintregirea retelei pe 26 de strazi;

Un punct important se datoreaza sistemului de telegestiune care ne ofera mai mult
decat dimming, el reprezinta un sistem care se refera in acelasi timp si la intretinerea
iluminatului public, intretinere care va aduce economii fatd de situatia actuala si nu va
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creste costurile in conditiile n care vom avea un iluminat conform standardelor si cu mult
mai multe puncte luminoase.
In plus vom avea posibilitatea de a permite controlul integral al sistemului de iluminat

public prin intermediul unei simple aplicatii web. Informatjile descriptive despre sistem sunt
completate cu informatji vizuale, prin intermediul hartilor ce contin pozitia exacta a punctelor
luminoase, localizarea si monitorizarea acestora realizandu-se foarte usor. Stocarea
tuturor informatiilor referitoare la un anumit punct luminos se va face intr-o baza de date
care permite realizarea de rapoarte pe termen lung, referitoare la starea intregii retele de
iluminat public, in cel mai mic detaliu, precum si realizarea de prognoze reale, bazate pe
aceste inregistrari. O alta facilitate oferitd de sistem, usor de implementat si utilizat, este
posibilitatea de a grupa virtual anumite puncte luminoase ce deservesc aceleasi cerinte,
dar care fizic se gasesc in locatji diferite, astfel c& acestea vor functiona sincronizat, in
functie de programul stabilit.

a) Obtinerea si amenajarea terenului

Investitia va fi amplasaté pe domeniul public, in intravilanul orasului lernut.

Zonele ce fac obiectul proiectului si pe care se vor realiza lucrarile de reabilitare,
modernizare si extindere a retelelor de iluminat public sunt localitatile componente ale
orasului lernut, dupa cum urmeaza: lernut, Lechinta, Deag, Salcud, Oarba de Mures, Cipau
si Sfantul Gheorghe. Detalile de amplasare a noului sistem se regasesc in piesele
desenate anexate studiului.

Terenul pe care se vor executa lucrérile necesare in vederea reabilitarii,
modernizarii si extinderii sistemului de iluminat public este domeniul public al orasului
lernut.

b) Asigurarea utilititilor necesare functionarii obiectivului

Utilitatile necesare: alimentare cu energie electricé din posturile existente in zona
fiecarei localitati.

c) Solutia Tehnica

Descrierea lucrarilor de baza

Pentru realizarea acestui scenariu/optiunea tehnico-economica aleasad se vor
executa urmatoarele lucrari de baza:

- Deconectare sistem de iluminat existent;
- Demontare aparate de iluminat existente;
- Demontare brate si bratari existente;

- Montare brate si bratari noi,
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- Montare aparate de iluminat noi;

- Realizare conexiuni;

- Realizarea retelei subterane de alimentare cu energie electrica - LES 0,4kV;
- Montarea prizelor de pamant;

- Instalare stalpi metalici;

- Montare brate de sustinere pe stéalpii metalici;

- Montarea aparatelor de iluminat;

- Instalarea kitului de alimentare din sursa fotovoltaica;

- Realizare conexiuni;

- Instalarea sistemului inteligent de management prin telegestiune;

- Configurare initiala sistem de telegestiune;

- Testare, verificare si punere in functiune;

- Masurarea parametrilor luminotehnici.

Ordinea lucririlor este detaliata/descrisa in Graficul de realizare a investitiei
pentru fiecare variantd (Anexa Nr. 6).

Lucréri de demontare a aparatelor de iluminat existente si a bratelor de sustinere

Se vor demonta corpurile de iluminat existente. Dupa demontarea aparatelor se vor
demonta si bratele de sustinere existente. Acestea se vor colecta si depozita in spatii
special amenajate. Din aceste locatii , aparatele care nu mai pot fi refolosite vor fi predate
catre firmele care se ocupa de colectarea lor. Bratele si bratarile care se prezintd intr-o
stare fizicd buna vor putea fi curadtate si refolosite in alte zone de investitie, fara a fi
redistribuite pe stélpii noi vizati in acest proiect.

in cadrul executiei, NU SE VA INTERVENI PE ACTUALUL SISTEM DE
ILUMINAT PUBLIC, proiectul presupune doar debransarea aparatelor de iluminat de
la reteaua existenta, demontarea aparatelor de iluminat existente si a bratelor de
sustinere, atat in Varianta | cat si in Varianta Il.

Trasarea refelei de alimentare subterane

Pentru realizarea retelei electrice de distributie in cabluri subterane, acestea se
pozeaza direct in padmant, in tuburi si blocuri de cabluri sau in galerii edilitare comune cu
alte utilitati, atunci cand in zona respectiva se adopta astfel de solutii. Tinand cont si de
prevederile legii 230/2006 dar si de considerente de ordin estetic si practic, propunerea
noastra este de a se adopta o solutie de trecere a retelei in subteran.

Liniile electrice subterane de joasa tensiune pentru alimentarea iluminatului public
stradal proiectat se vor executa pe domeniul public, cu preponderenta in zona verde a
strazilor, astfel incat sa nu afecteze retelele utilitare proiectate n zona, cu care acestea
trebuie sa coexiste.
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Adancimea de pozare va fi de 0,7-0,8m si se vor respecta distantele si apropierile
impuse de normativul NTE 07/2006 privind distantele minime intre cabluri pozate in
pamant si diverse retele, constructii sau obiecte.

Pentru asigurarea protectiei retelei de iluminat i a realizarii instalatiei de legare la
pamant, odaté cu executarea retelei de cablu in acelasi profil de sant se va monta pe tot
traseul, paralel cu acesta o platbanda de Ol.Zn 25x4 mm, acest electrod orizontal se leaga
la prizele de pamant proiectate la capetele de retea si la punctele de alimentare. Cablul va
fi introdus n teava corugata cu diametrul adecvat sectiunii cablului.

La subtraversarile de strézi, parcari, alei carosabile s-a prevézut profil de sant” T
care cuprinde tuburi de protectie pentru cabluri, din PVC-G cu dn=90 mm. Toate
suprafetele se vor reface la starea lor initiala, iar excedentul de pamant rezultat din
sapatura se va transporta Tntr-un loc de depozitare indicat de beneficiar.

Distantele minime fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 sunt:

- 1,5 m fatad de termoficare;

- 1,0 m fata de fluide combustibile,

- 0,6 m fata de gaze iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5-2m in functie de

presiunea gazului

- in plan vertical: 0,25m fata de apa si canal;

- 0,5 m fata de cablurile de telefonie.

“Distante minime intre cablurile pozate in pamant si diverse retele, constructji sau
obiective”. Sapatura in zona traseelor de cabluri existente se va realiza numai manual, cu
supraveghere din partea personalului de exploatare al Electrica SA. De asemenea pe tot
traseul cablurilor sapéturile se vor realiza cu atentie cuvenita in zonele de coexistenta cu
alte utilitati, dupa cum reiese din avizele solicitate prin certificatul de urbanism.

Dupa terminarea lucrarilor de pozare a cablurilor, trotuarele, bordurile
carosabilului, carosabilul si zonele verzi, vor fi refacute la starea lor initiala. Pamantul si alte
resturi rezultate din sapaturi vor fi incarcate in autobasculante si transportate in afara
orasului, in locurile indicate de beneficiar.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea
deformarilor si pentru a permite inlocuirea capetelor terminale si a mangoanelor.
Pentru rezervare, la capetele terminale se va prevedea lungimea necesara refacerii
o singuré daté a capatului terminal respectiv.

Razele minime de curbura ale cablurilor ce trebuie respectate la manevrari si la
fixare, in cazul in care nu sunt indicate de unitatile producatoare pentru cablurile cu izolatie
si manta din PVC armate sau nearmate sunt:

= cu conductoare rotunde: 15 D;
» cu conductoare sector: 20 D.
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Adancimea minima de pozare a cablurilor de energie electricd cu tensiunea
nominala pana la 0,4 kV va fi de min. 0,8 m. Cablurile se pozeaza n santuri, intre doua
straturi de nisip de cca. 10 cm fiecare, peste care se pune folie avertizoare. Peste folia
avertizoare se pune pamantul rezultat din s&paturi, din care s-au indepartat prin greblare,
corpurile care ar putea deteriora cablele.

Ordinea de asezare a cablurilor electrice in trotuare dinspre cladire spre
carosabil este:

- cabluri de distributie de joasa tensiune

- cabluri de distributie de medie tensiune

- cabluri telefonice, fir pilot

- cabluri de joasa tensiune iluminat public

Distanta minima pe orizontal intre cabluri pozate in pamant cu tensiunea de 1-
20 kV. va fi de 7 cm. Distanta se méareste la 25 cm in cazul cablurilor monofazate pozate
in trefla (MT).

in vederea realizarii lucrarii se impune ca stalpii, deoarece sunt prevazuti cu fundatii
turnate din beton, s aiba montate inca din faza de turnare céte doua tuburi din PVC cu
dn=50 mm pentru trecerea cablului precum si a platbenzii de otel care face legatura
stalpului la priza de paméant comuna.

Dupa fixarea stalpului si intérirea fundatiilor suprafata din jur se va sclivisi sau se
va acoperi cu pamant vegetal pentru a nu permite baltirea apei.

Stalpul este prevazut cu usitd de vizitare pentru accesul la placa de conexiuni.
Alimentarea stalpului se face in modul intrarefiesire si se realizeaza cu cablu de tipul
ACYABY 3x25+16 mmp, respectiv ACYABY 3x35+16mmp in functie de calculul de
sectiune al cablului, prevazut in proiectul tehnic. De pe placa de conexiuni se fac racordurile
la corpurile de iluminat.

Pentru a optimiza traseul cablurilor astfel incét caderile de tensiune sa fie minime s-
au conceput circuitele cu lungimi optime astfel incat sa se alimenteze cat mai multe
aparate de iluminat pe un circuit. Pentru extinderile scurte, pana in 500 m se vor realiza
racordari la blocurile de masura si protectie existente. Pentru cele pe zone mai lungi peste
500 m se va verifica dacé este nevoie de un bloc nou. In cazul in care este nevoie de unul
nou acesta se va amplasa n centrul de greutate al consumului, fiind racordat in postul de
transformare cel mai apropiat.

Atat la blocurile de masura si protectie cat si la toti stalpii LES 0,4 kV proiectate vor
fi prevazute prize de pimant de max. 4 Q.

Fiecare stalp metalic al retelei este prevazut cu borna de pamantare (surub M10) se
va racorda la electrodul orizontal din platbanda de Ol.Zn 25x4 mm.

Pentru protejarea cablului la trecerea prin fundatia stalpului se prevede teava PVC
(rigid sau flexibil) dn=50 mm. Pozarea cablului de energie se va realiza la o adancime de
cca. 0,8 metri, profil de sant de tip M, cu respectarea distantelor normate fata de celelalte
obiective, in acest sens se vor respecta distaniele de apropiere prevazute in normativ.

)
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Toate cablurile LES 0,4 kV proiectate se vor monta in tub PVC gofrat cu dn=50mm.

La pozarea cablurilor nu se va arunca peste cablu caramizi, piatré sau bucati de
beton, rezultate ca urmare a spargerilor de borduri sau platforme betonate. Peste cablu, in
profilul de sant de tip M se va monta un strat de nisip si folie avertizoare din PVC.

Subtraversarea cailor de circulatie

Adancimea de pozare va fi de minim 1m. La subtraversarea cailor de circulatie
(drumuri), cablurile de energie electrica se introduc in tuburi sau fevi. Tevile din materiale
termoplastice (PVC) se recomanda a fi tip constructie grea. Raportul dintre diametrul
interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu trebuie sa fie:

» minim 2,8 Tn cazul tragerii a 3 cabluri monofazate in acelasi tub;
» minim 1,5 Tn cazul tragerii unui singur cablu in tub.
La pozarea tuburilor PVC se va turna un strat de beton de cca. 150 mm grosime

pe fundul santului, pe toat latimea acestuia si pe toatd lungimea +200-300 mm de la
bordura cu o inclinatie de cel putin 0,1 % spre unul din capete (pentru a nu opri apa in tub)
si apoi se va turna al doilea strat de beton de cca. 150 mm grosime peste tuburile de
protectie pe aceeasi lungime si latime ca primul strat.

Umplerea santului cu pamant se va face in straturi succesive de cca. 200 mm
grosime, bine batute cu maiul. Extremitatile tuburilor trebuie obturate, astfel incat cablul sa
ramana fixat axial in tubul de trecere. Tragerea cablului prin subtraversari se va face numai
cu ajutorul ciorapului sau a capului de tras.

Pozarea cablurilor se face prin derularea acestora de pe tamburi (sprijiniti pe capre
de derulare). Dupé ce se lasa o rezerva de cca. 2 m cablul se taie.
Dupa pozarea cablurilor si fixarea acestora pe console si suporti metalici se executa
capetele terminale.

Invelisurile metalice ale cablurilor de j.t. si conductoarele de nul ale acestor cabluri se
vor lega la priza de pamant a BMPIIP-ului respectiv.

La executarea instalatiei de legare la pamant vor fi aplicate prevederile fisei
tehnologice FS 4/86 si indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant IRE-lp 30/90 si IRE-Ip 35/90.

Montarea prizelor de pamant pentru LEA 0,4kV proiectata

Se vor monta prize de pamant la toti stélpii cu aparataj. Valorile prizelor de pamant
vor fi de maxim 4Q indiferent de locul de montaj. Realizarea prizelor de pamént se va face
in conformitate cu fisele tehnologice specifice si 3.2.Lj-FT-47/2010 - "Executarea liniilor
electrice aeriene de joasa tensiune".
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Refacerea infrastructurii dupa realizarea retelelor.

Conditile de refacere a infrastructurii sunt prevazute in Regulamentul pentru
emiterea avizului de executare lucrari la retelele tehnico-edilitare aflate pe domeniul public
si privat al orasului lernut.

Aceste lucrari pot fi executate numai cu acordul administratorul drumurilor din orasul
lernut, si numai dupa obtinerea autorizatiei de constructie, care reglementeaza modul in
care se vor executa lucrarile in conformitate cu prevederile legale in vigoare.

Conditii specifice la realizarea liniilor electrice subterane

Dacd cu ocazia executarii lucrarilor de s&paturi sunt descoperite instalatii
subterane nesemnalizate in prealabil, se va opri si se va stabili natura acestor instalatji,
seful de lucrare luand masuri pentru evitarea deteriorarii instalatiilor respective. De
asemenea vor fi respectate conditile din avizele de coexistentd, mai ales in privinta
acordarii asistentei tehnice.

Sapéturile n apropierea carora se circuld vor fi marcate vizibil si prevazute cu
mijloace de protectie corespunzatoare pentru prevenirea caderii mijloacelor de transport
sau a persoanelor.

Pamantul provenit din s&paturi trebuie agezat la o distanta de cel putin 0,5mdela
marginea peretilor sapaturilor.

Conditii restrictive
Verificari pentru linii electrice in cablu
Nomenclatorul verificarilor pentru linii electrice de energie in cablu conform PE
116/94 cuprinde:
= verificare manta (invelis de protectie) din PVC sau PE;
= verificarea continuitatii si identificarea fazelor;
= verificarea rezistentei ohmice la conductoare si ecrane;
= verificarea rezistentei de izolatie;
Cerintele de mediu in timpul executérii verificarilor vor fi:
= temperatura minima: -30° C;
= temperatura maxima: +70° C;
» umiditatea maxima: 100% la 20° C;
= aciditatea solului: normals;
» altitudinea maxima; 2000 m.

fnainte de inceperea lucrérilor se va lua legatura cu detindtorii de refele edilitare in
vederea acorddrii de asistentd tehnicd, executantul se va conforma avizelor emise de
acestia.
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Descriere principalelor echipamente/materiale/lucrari

Montarea noului SIP (aparate de iluminat cu sursa LED, stélpi metalici, brate de
prindere, cutii de conexiune, , sistem de management prin telegestiune)

Aparate de iluminat

a) Aparatele de iluminat stradal vor avea urmatoarele caracteristici:

LED-urile reprezinta cea mai recenta revolutie in tehnologia iluminatului, permit
o economisire de pana la 80% a energiei si au o durata de viata operationald de douazeci
de ori mai lunga decat sursele luminoase traditionale. Pe langa avantajele operationale,
tehnologia LED a adus o schimbare radicala si in estetica arhitecturala si aplicatjile
comerciale.

Plecand din domeniul ecologiei si ajungand in domeniul designului, legatura dintre
acestea este realizata de experimente si inovatii ale marilor designeri internationali care,
mai nou, sunt preocupati de viitor, materiale reciclabile, energii alternative utilizate pentru
fncalzire, iluminare, ventilare, facand un apel mondial pentru inocularea ideii de sistem de
iluminat public ECO.

Printre acestea se inscriu i aceste aparate de iluminat cu tehnologie LED.

Aceste aparate de iluminat sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice,
respecta regulile de conservare ale mediului, iar in plus pot fi alimentate fie de la reteaua
de distributie, fie prin energia solara, fiind independente de sursé de electricitate.

Acestea vor avea urmatoarele caracteristici:
o Alimentare electrica: 230V/50Hz;
o Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;
o Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66;
o Rezistenta la impact (minim) IK09;
o Clasa de izolatie electrica: Clasa | ;
o Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul si
producatorul):
= temperatura de culoare Tc = 3000K+10% ;
* indicele de redare al culorilor Raz70 ;
o Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata,
va avea minim urmatoarele functii:
» asigurarea functionarii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice

maxim 15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%;

* permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de
telegestiune, cel putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V;
» permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului

nominal, in trepte de minim 1%;

o Echipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si

controlul independent al aparatului de iluminat; controleaza aparatul de iluminat

conform profilurilor de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite
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utilizarea cel putin a protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; va indeplini cel
putin functiile descrise in caietul de sarcini;

o Durata de viata 100.000 ore cu p&strarea a minim 70% din fluxul luminos initial;

o Integrabil in sistem de telegestiune;

o Detalierea componentelor se regaseste in fisele tehnice.

b) Aparatele de iluminat stradal pentru iluminatul trecerilor de pietoni, vor avea
urmatoarele caracteristici:

o Alimentare electrica: 230V/50Hz;

o Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;

o Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) 1P66;

o Rezistenta la impact (minim) IK09;

o Clas3 de izolatie electrica: Clasa | ;

o Distributia luminoasa va fi de tip asimetric stanga/dreapta specifica trecerilor de
pietoni si nu va fi influentata de aparitia unor defecte asupra unora dintre LED-uri;
fiecare dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de lentila specifica, care reproduce
distributia luminoasa completa a aparatului de iluminat;

o Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul si

producatorul):

» temperatura de culoare Tc = 3000K+10%;
» indicele de redare al culorilor Raz70 ;

o Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata,

va avea minim urmatoarele functii:

» asigurarea functionarii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice
maxim 15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%;

» permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de
telegestiune, cel putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V,

» permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului
nominal, in trepte de minim 1%,
oEchipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si
controlul independent al aparatului de iluminat; controleaza aparatul de iluminat
conform profilurilor de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite
utilizarea cel putin a protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; va indeplini cel
putin functiile descrise in caietul de sarcini;
o Durata de viata 100.000 ore cu pastrarea a minim 70% din fluxul luminos initial;
o Integrabil in sistem de telegestiune;
o Detalierea componentelor se regaseste in figele tehnice.

Nota: Nerespectarea conditiilor tehnice impuse, sau utilizarea unor aparate de
iluminat care nu se incadreaza in specificatiile tehnice, vor duce la invalidarea
calculelor luminotehnice si la nerespectarea nivelului de iluminare impus.

Alimentarea cu energie electrica a aparatelor de iluminat se realizeaza prin
intermediul sistemului de prindere, prin interiorul bratului de sustinere.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
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Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)

Se vor prezenta certificate emise de organisme europene abilitate, din care sa
rezulte respectarea integrala a cerintelor EN 60598-1:2008 + A11:2009, EN 60598-2-
3:2003 pentru aparatele de iluminat ofertate, pentru a garanta conformitatea constanta a
produselor cu standardele de siguranta.

Stalpii metalici folositi vor avea caracteristicile mentionate in proiectul luminotehnic.
Stalpii vor fi montati incastrat in fundatie de beton si vor avea usa de vizitare la baza
stalpului, unde va fi montatd si cutia de conexiuni prevazutd cu sigurante de
protectie.

Stalpii de iluminat destinati pentru extinderi/reintregiri ale SIP vor avea urmatoarele

caracteristici:

- Stalp conic cu flanga, realizat din otel, rotund, zincat la cald, prevazut cu sudura
invizibila;

- Diametrul la baza (minim): stalp 8m - @ 170mm;

- Diametru la varf (minim) @ 76mm pentru a permite montarea in varf a aparatului
de iluminat sau a unei console de @ 76mm;

- Grosime perete (minim): 3-4mm;

- Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem antiefractie (cheie),

- La baza, stalpul este prevazut in interior cu o cutie de conexiuni (se considera
componenta a acestuia);

- Distanta de la partea inferiora a stélpului la usa de vizitare cuprinsa intre minim
500mm - maxim 600mm;

- Usa de vizitare: stalp 8m - dimensiuni usa de vizitare (minim), Ixh=85x400mm;

- Montaj aparat de iluminat pe brat de prindere sau in varf de stalp;

- Marcaj CE.

Cutiile de conexiune vor avea urmatoarele caracteristici:

- Montaj n interiorul stalpului;

- Grad de protectie min [P44,

- Clasa de izolatie | sau I,

- Dimensiuni maxime (LxIxH): 70x60x310mm, respectiv 60x60x300mm;

_ Carcasa din material termoplastic, rezistent la impact (minim 1K 08) si la foc;

- Cutiile mini vor permite racordarea prin partea inferioaré a (minim) 3 cabluri cu 4
conductoare cu sectiunea de 16mmz2, iar prin partea superioara a (minim) 2 cabluri
cu 3 conductoare cu sectiunea de 2,5 mmz2;

- Cutiile maxi vor permite racordarea prin partea inferioara a (minim) 3 cabluri cu 4
conductoare cu sectiunea de 25mm2, iar prin partea superioara a (minim) 2 cabluri
cu 3 conductoare cu sectiunea de 2,5 mmz2;

- Tn interior trebuie s& fie echipatd cu minim 4 borne care s& permita conectarea
cablurilor specificate mai sus, cu un portfuzibil ce va permite echiparea cu siguranta
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fuzibild de maxim 6A si cu fuzibil dimensionat corespunzator pentru protectia
componentelor de iluminat.

Bratele de prindere atat cele care vin montate pe stalpii de beton cat si cele care
se monteaza pe stalpii metalici vor avea urmatoarele caracteristici tehnice:

- Material: teava de otel galvanizata, avand diametru minim: & 48-60mm;

- Lungimea in plan orizontal, este conform calculelor luminotehnice. in functie de
geometria strazii, lungimea minima a bratului pe orizontala va fi de 0,250mm, iar lungimea
maxima a brafului pe orizontalad nu va depasi ¥ din inaliimea de montaj;

- Din consideratii estetice, toate bratele vor avea unghiul de inclinare egal cu 5° fata
de planul orizontal. Daca din calculele luminotehnice rezultd un alt unghi de inclinare al
aparatului de iluminat (cuprins intre 0° si 15°), acesta se va realiza prin intermediul
sistemului de Tnclinare integrat al aparatului de iluminat.

Telegestiune pentru aparate de iluminat LED conectate individual

Sistemul de management prin telegestiune este legat de urmarirea de la
distanta a iluminatului. in acest caz dimmingul poate fi setat sa functioneze automat, insa
prezinta avantajul interventiei manuale atunci cand este nevoie, fara a se interveni asupra
aparatului de iluminat. In plus sistemul de telegestiune propus permite vizualizarea de pe
orice Smart Phone sau calculator cu acces la internet pe baza unui cont (user si
parola), a starii sistemului de iluminat, comanda si controlul individual sau in grup a
punctelor luminoase. Fiecare punct luminos va aparea pe o interfatd care utilizeaza
Google Maps si va fi trecut cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta
si pe timpul zilei cand sistemul este oprit, in vederea intretinerii. Pe langa dimming ofera
informatii privind starea |ampii si a aparatului si joaca rolul de contor individual pentru
fiecare aparat.

Este un sistem avansat de telegestiune, capabil sa controleze, sd monitorizeze, sa
masoare si s& gestioneze functionarea in parametrii optimi a retelei de iluminat public a
unei localitati, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu
energie electrica sau alte conditji locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu
obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si
de costuri de exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat
public.
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Fig. 17 - Schema sistem de management prin telegestiune

Bazat pe o tehnologie de ultimd generatie, permite ca iluminatul public s& fie
gestionat cu cunostinte minime de navigare pe internet, permitand sa se profite din plin de
actualele si viitoarele dezvoltari in acest domeniu, dar beneficiind de un sistem cu
securitate maxima. Totodatd, permite implementarea sa atat in instalatii de iluminat
existente cat si viitoare fara a implica tragerea de noi cabluri pentru comunicatii.

Fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate fi comandata reducerea
fluxului luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Informatiile despre
starea punctului luminos, consumul de energie, precum si avariile aparute sunt raportate
in permanenta, inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminata intr-o baza de date
externd, impreuna cu data, ora, indicativul si locatia geografica a punctului luminos.

Sistemul nu este afectat de structura actuala a retelei, de gradul de uzura sau de
modul in care se realizeaza in prezent comanda. El lucreaza independent de toate acestea
si in aceasta situatie se renuntd la vechea structurd de comand& (cu cablu pilot) fiind
necesara numai simpla conectare a corpurilor la retea.

Fig. 18 - Nivele de dimming in funciie de fluxul de trafic
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Datorita acestor proprietati sistemul poate fi implementat atat pe retelele existente
cat si pe cele noi fard a mai fi nevoie de costuri suplimentare privind realizarea
legiturilor de comanda. Sistemul este functional si in cazul instalatiilor fotovoltaice
oferind chiar avantaje aditionale in gestionarea acestora precum si in cazul controlului
instalatiilor de iluminat festiv si arhitectural. Pentru aceastea din urmé poate realiza
comenzile de pornire/oprire conform unui program stabilit si mésoara consumurile de
energie electrica.

Sistemul de telegestiune recomandat va indeplini urmatoarele functionalitati si
solicitari generale:

e Sistemul va avea capacitatea de a gestiona si monitoriza intreaga infrastructura de
iluminat (aparatele de iluminat, sistemele de alimentare, punct de aprindere,
masurarea energiei, etc). Componentele hardware vor fi instalate in fiecare aparat
de iluminat;

¢ Sistemul va utiliza si va fi centralizat intr-un server de tip Cloud,

e Accesarea si monitorizarea sistemului se va face prin comunicatie criptata pe
min.128 biti, din orice locatie, cu un dispozitiv tip PC sau tableta, legat la reteaua
de internet. Accesul se va realiza printr-o interfata web;

o Toate comenzile si comunicatia intre server si aparatele de iluminat, se vor face
prin transmisie RF. Nu se vor folosi cablaje suplimentare pentru transmisia de
date.

o Aparatele de iluminat vor avea capacitatea de a receptiona si a intelege comenzile
transmise de catre server,

e Sistemul de comanda si telegestiune al aparatelor de iluminat conectate individual
va fi acelasi cu cel al punctelor de aprindere. Interfata utilizator i modul de
accesare, control si comanda vor fi aceleasi — aparatele de iluminat controlate
individual si punctele de aprindere vor fi vizibile in aceeasi interfata utilizator;

¢ Serverul central va comunica prin radiofrecventa cu aparatele de iluminat
conectate individual si sistemul de iluminat — comunicatia se va desfasura printr-o
frecventa radio licentiata ANCOM, certificatd conform standardului ISO 27001;

e Sistemul va folosi un numar nelimitat de interogari cu fiecare aparat de iluminat /
punct de aprindere;

e Sistemul va folosi trafic nelimitat de date pentru interogéri cu fiecare aparat de
iluminat / punct de aprindere;

o Solutia de comunicatie va folosi prioritizare in reteaua de date folosita pentru
punctele de iluminat / punctele de aprindere inrolate in platforma de gestiune
(previne situatiile in care existd congestie sau interferente in tehnologia folosita
pentru comunicatie);

e Si se foloseasca o singura tehnologie pentru comunicare si controlul punct la
punct cu punctele de aprindere / corpurile de iluminat. Se accepta folosirea /
completarea unei alte tehnologii doar in cazul in care se demonstreaza ca nu
exista acoperire tehnologica pentru solutia de comunicatie folosité ca si mijloc
principal de comunicare;
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Sistemul va fi scalabil, pentru a permite gestionarea atat a unei zone restranse cat
si a unei zone extinse la nivelul a mii de aparate de iluminat pe aceeasi platforma —
sistemul va permite introducerea a noi aparate de iluminat conectate in platforma;
Configurarile monitorizarii punctului de aprindere pot fi gestionate de la departare
si pot fi schimbate oricand

Consumul de energie va fi disponibil la orice interogare, pe intervale de timp
configurabile. Totodata sistemul va putea genera reprezentari grafice comparative
ale consumurilor de energie;

Sistemul va monitoriza tensiunea retelei de alimentare si curentul de intrare in
aparatul de iluminat;

Toate alarmele si informéarile de defecte generate de sistem vor fi memorate in
server si vor fi disponibile oricand pentru centralizare si analiz3;

Sistemul de control va avea functionalitatea de reducere a fluxului luminos
(dimming) pentru orice aparate LED cu comunicatie prin protocoale DALI li/sau 1-
10V, care acceptd comenzi de dimare;

Sistemul va avea protectie la supra-tensiuni de minim 6KV;

Ora si data folosita de aparatul de iluminat se va putea sincroniza cu cea a
serverului si a utilizatorilor pentru o comanda exact in timp si pentru a nu avea
deviatji fatd de ora locala real;

Sistemul va genera alarme in caz de lipsa de tensiune total;

Sistemul va permite integrarea si functionarea impreuna cu fotocelule analogice
sau digitale;

Sistemul va permite prioritizarea diferitelor scenarii de dimming.

Interfata utilizator Web - functionalitati minime obligatorii:

°

Va permite crearea de grupuri vizibile pentru identificarea facila a aparatelor de
iluminat gestionate de fiecare punct de aprindere;

Va permite crearea de grupuri la nivel de strada, intersectie, cartier etc.,
independent de reteaua de alimentare electrica;

Va permie transmiterea de mesaje/comenzi/informari intre utilizatorii acesteia;

Va avea un cadmp de cautare pentru componetele sistemului de iluminat, puncte de
aprindere, grupuri, scenarii, module, contoare, etc,;

Va putea indica un istoric al fotocelulelor sistemului;

Va permite operarea manuald a aparatelor de iluminat pentru pornirea si oprirea
alimentarii;

Va indica starea aparatului de iluminat, daca acesta este alimentat sau nu;

Va fi posibila setarea de moduri de functionare a aparatului de iluminat;

Permite interogarea listei de alarme setate, cu filtrarea acestora in functie de
severitate, tip de alarma, stadiul alarmei (inchis/deschis), perioada alarmei;
Interfata utilizator va fi intuitiva si va fi in limba romana;

Sistemul de telegestiune va contine o aplicatie de tip harta, ce va oferi o privire de
ansamblu a tuturor punctelor de aprindere si a aparatelor de iluminat cu conectare
individuala. Harta va fi prezentata atat in mod stradal cat si in mod satelit;
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Pe harta vor fi reprezentate grafic, vizibil, starea punctelor de aprindere si a
aparatelor de iluminat conectate individual sau daca exista o alarma/avertizare
activa;

Vor putea fi citite coordonatele GPS ale punctului de aprindere sau a aparatului de
iluminat conectat;

Va afisa numarul de serie si componentele hardware ale fiecarui aparat de iluminat
selectat;

Va afisa grupul de aparate alocate pentru fiecare punct de aprindere;

Va afisa numele fiecarui aparat de iluminat, aga cum a fost el denumit in interfata;
Se va putea verifica starea comunicatiei fiecarui aparat de iluminat;

Se va putea incérca, vizualiza si aloca individual o imagine de tip .jpg a fiecarui
aparat de iluminat;

Sistemul va include si aplicatii pentru smartphone/tablete, ce vor fi utilizate de
catre politie sau echipaje de interventie. In cazul unor incidente sau accidente,
acestea vor putea stinge/aprinde iluminatul intr-o anumité zona, sau vor putea
anula reducerea orara (dimingul), astfel incat iluminatul sa functioneze la
intensitate 100%;

Posibilitatea de a emite ordine de lucru catre echipele de interventii in cazul unor
lucrari programate de mentenanta sau in cazul unor defectiuni aparute in reteaul
de iluminat;

Posibilitatea de a verifica in timp real si remote daca interventiile si lucrarile de
mentenanta au fost executate conform ordinului de lucru;

Asigurarea gratuitd a unei aplicatii Android si 10S cu ajutorul careia echipele de
lucru din teren pot primi ordinele de lucru si inregistra tipul de lucrari executate
pentru remedierea defectiunilor aparute ( inclusiv incarcare de poze de la locul
incidentului);

Posibilitatea de a putea gestiona intr-o singura aplicatie atat aparatele de iluminat /
punctele de aprindere conectate cat si cele existente in localitate dar care nu au
fost inca conectate la sistemul de telegestiune;

Interfata trebuie sa fie deschisa prin API pentru comunicarea cu alte tipuri de
interfete folosite in solutile SMART (supraveghere video, control trafic, sisteme de
urgenta etc.);

Aplicatia sa asigure gratuit incarcarea informatiilor despre aparatele de iluminat/
stalpi/ brate/punctele de aprindere etc., cu ajutorul unui fisier excel ori de cate ori
este nevoie;

Posibilitatea conectarii in timp real cu o aplicatie disponibild pe Android, care sa
poata fi folositd pentru pozitionarea GIS a stélpilor unde sunt instalate aparatele de
iluminat / punctele de aprindere;

Raportari minime:
e Sistemul va putea crea si genera rapoarte atat sub forma HTML cat si format
Excel;
e Permite interogarea listei de alarme setate si filtrarea acestora in functie de
severitate, tip de alarma, stadiul alarmei (inchis/deschis), perioada alarmei;
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e Permite generarea unui raport al alarmelor cu filtrarea acestora in functie de
severitate, tip de alarma, stadiul alarmei (inchis/deschis), perioada alarmei.
e Permite generarea de rapoarte referitoare la consumul de energie;
o Permite generarea de rapoarte referitoare la orele de functionare;
o Va permite generarea de rapoarte din datele stocate atat in istoricul modulului de
control cat si pe server pentru:
o Operatiunile si scenariile de control
o Consumuri de energie
o Alarmele si atentionarile generate.

Programarea — functiuni minime:

e Permite creearea de programe si scenarii de functionare bazate pe calendar
astronomic;

o In aceste scenarii va fi posibila definirea comenzilor de pornire si stingere;

e Scenarile de functionare vor putea fi alocate pe perioade flexibile: zilnice,
saptamanale, lunare;

e Se vor putea genera scenarii in functie de orele de apus si rasarit din calendarul
astronomic;

e Se va putea combina functionarea dupa calendar astronomic, ca si comanda
primara, cu cea in functie de fotocelula, ca si comanda secundara;

e in modul de functionare cu calendar astronomic se vor putea defini timpi de
intarziere sau de avans fata de ora de apus si/sau rasarit;

e Se vor putea programa minim 10 nivele de dimare, plus functiile de pornire si oprire.

Grupuri de permisiuni si utilizatori:

e Sistemul siinterfata va permite crearea unui numar nelimitat de utilizatori. Totodata
se vor putea stabili nivele si drepturi de acces pentru fiecare utilizator in parte. De
exemplu: doar citire consumuri gi primire de alarme de funcfionare defectuoasa, fara
posibilitatea modificarii scenariilor de functionare;

e Se va putea stabili in aplicatie care dintre utilizatori vor primi avertizari tip SMS au
e-mail;

e Se va putea programa ca un utilizator sa poatd comanda nivelele de diming si
pornirea/oprirea sistemului de iluminat prin comanda SMS.

Upgrade de software:
o Sistemul va permite upgrade de la distanta prin aplicatia/interfata web — upgrade-ul
se va desfasura automat, fara a necesita interventia utilizatorului.

Reducerea fluxului luminos (Diming) al aparatelor de iluminat LED
e Sistemul va permite un minim de 10 trepte de diming, pe langa valorile de 100% si
0%. Aceste trepte vor putea fi programate oricand de la distanta;
e Sistemul va fi capabil de a reduce lumina si consumul pe fiecare aparat de iluminat
pe baza unor scenarii preprogramate;
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e Sistemul va fi capabil de a transmite semnalul de la server catre aparatele de
iluminat, prin radiofrecventa.

e Sistemul nu va creea interferente pe reteaua de alimentare electrica si nu va afecta
functionarea sau alimentarea electricd a altor consumatori (de exemplu, iluminatul
reclamelor stradale)

e Sistemul va asigura functionarea si memorarea scenariilor de iluminat si in cazul
lipsei de comunicatie sau dupa o intrerupere accidentala a alimentarii cu energie
electrica;

e Sistemul se va asigura ca nivelele de iluminat nu vor fi influentate de fluctuatiile de
tensiune ale retelei de alimentare,

o Toate aparatele de iluminat alocate unui segment/punct de aprindere vor furniza un
nivel de iluminat uniform;

e Sistemul va permite programarea scenariilor de iluminat din interfata utilizator.

e Elementele hardware ale sistemului de control vor avea protectie la supra-tensiune
de minim BKV;

e Comunicarea si comenzile de diming nu vor fi influentate de eventuale defecte sau
nefunctionalitati a unor aparate de iluminat din circuit;

e Sistemul de comandé nu va fi afectat si nu va suferi interferente de la alte retele RF.

e Sistemul de dimming va functiona cu orice aparat de iluminat LED cu driver dimabil
DALI sau 1-10V.

Instruirea personalului

Personalul va fi instruit in perioada de implementare a solutiei alese, de catre
reprezentantul furnizor de echipamente si vor participa activ la configuratia sistemului de
management prin telegestiune.

Cheltuielile aferente instruitii personalului sunt regasite in devizul general, la
capitolul instruire personal.

d) Probe Tehnologice si Teste

Tnainte de inceperea lucrarilor conducatorul lucrarii se va asigura ca in zona nu
existd instalatii subterane, iar daca existd se vor lua toate masurile pentru protejarea
acestora si inl&turarea eventualelor pericole care le-ar putea provoca deteriorarea lor.

in cazul in care pe parcursul executiei vor fi intélnite instalatii subterane
neidentificate anterior, seful de lucrare va lua méasuri pentru identificarea acestora si va
dispune luarea de masuri corespunzéatoare de comun acord cu proprietarul instalatiei,
pentru evitarea accidentelor.

La executarea lucrarilor de-a lungul céilor de circulatie, seful de lucrare va lua
masuri pentru evitarea accidentelor, de asemenea gropile care raman nesupravegheate
vor fi acoperite sau imprejmuite si semnalizate. Saparea gropilor se va face cu putin timp
inainte de turnarea betonului pentru fundatjile stalpilor. La receptia gropilor pentru fundatii,
se va incheia un proces verbal de lucréri ascunse, cu precizarea dimensiunilor in plan,
adancimea gropii si natura terenului intalnit.
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La executarea lucrarilor de constructii se vor respecta urméatoarele acte

normative:

- Norme Generale de Protectie a Muncii elaborate de M.M.P.S. si M.S. in anul

1996 ;

- Norme Specifice de Protectia Muncii pentru Transportul si Distributia Energiei

Electrice din anul 2007 ;

& Regulament privind Protectia si Igiena Muncii in Constructii aprobate cu

ord.9/N/15.03.1993 de catre Ministerul lucrérilor Publice si Amenajarii Teritoriului.

La lucrarile aflate in aproprierea instalatiilor sub tensiune se va stabili un program

de lucru Tmpreund cu centrul de retele electrice, care pe langa ca va scoate

instalatiile de sub tensiune, va da si indicatiile privind executarea lucrarilor.

In intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de proba se intocmeste
de catre unitatea de exploatare si constructor un grafic desfasurétor pe parti ale obiectivului
energetic, cu precizarea tuturor operatiunilor, masurilor de protectie si probelor ce se
efectueaza.

Punerea in functiune a instalatiilor se va realiza dup&d ce s-au efectuat toate
masuratorile si incercérile prevazute de NORMATIVUL DE VERIFICARI, INCERCARI S|
PROBE PRIVIND MONATJUL, PUNEREA IN FUNCTIUNE S| DAREA iN EXPLOATARE
A INSTALATIILOR ELECTRICE.

Deoarece aceste lucrari sunt in zona de circulatie frecventa, se vor asigura
conditiile de evitare a accidentelor de circulatie.

Personalul va folosi toate mijloacele de protectie a muncii prevézute in Normele
specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia de energie electrica —
65/2007.

Incercarile si masuratorile se executd conform prevederilor normativului  PE
116/1994 si indicatiilor furnizorului pentru cablele de legatura si pentru echipament.

Dupa incercéri se intocmesc buletine de verificare pentru fiecare proba, sau
grupa de probe, din care sé rezulte certitudinea respectérii sau nerespectarii valorilor de
control stabilite de PE 116, sau prin instructiunile furnizorului.

7.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii,
exprimati in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general

Varianta l:

Valoare totala investitie:

- 8.596.159,71 Lei cu TVA;
-7.234.186,28 Lei fara TVA,

Din care constructii-montaj (C+M):
-7.129.727,30 Lei cu TVA,
-5.991.367,48 Lei fara TVA.
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Varianta Il:

Valoare totalad investitie:

- 8.596.159,71 Lei cu TVA,

- 7.234.186,28 Lei fara TVA,

Din care constructii-montaj (C+M):

- 7.129.727,30 Lei cu TVA,

- 5.991.367,48 Leifara TVA.

Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul general —

Anexa Nr. 5.

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii -
si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare, pentru varianta aleasa:

Indicatorii de proiect

Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Nr. de aparate (corpuri) de iluminat instalate prin proiect: 1.587 buc;
Nr. de puncte luminoase controlate prin telegestiune: 1.587 buc;
Nr. brate de prindere: 1.416 buc;

Nr. de stélpi noi instalati prin proiect: 61 buc;

Nr de stalpi pastrati in proiect: 1574 buc;

Lungime retea situatia actuala: 59 km;

Lungime sistem retea extindere: 62.2 km;

Indicator proiect

Valoarea indicatorului la

Valoarea indicatorului la

proiect

(?r':c (suplimentari, in functie de ce se | inceputul implemnetarii finalul implementarii
" | realizeazi prin proiect) proiectului proiectului (de output)
Lungime sistem de iluminat
1 public creat/modernizat/extins 59.000 62.235
(ml)
2 _Numarul de_ Corpl:ll'l de iluminat 963 1.587
instalate prin proiect
3 Numarul de p_uncte Ium.moase 0 1.587
controlate prin telegestiune
4 Numadrul de stalpi instalati prin 0 61

Tabel 35. Indicatori de proiect conform ghidului specific
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c) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti in functie de specificul si tinta fiecérui obiectiv de investitii, pentru
varianta aleasa:

Cresterea numarului de aparate de iluminat: minim 64%;

Scaderea puterii instalate totale: minim 53%;

Scaderea consumului de energie electrica: minim 71%;

Consum actual de energie electrica estimat: 367.324,00 kWh/an;

Consum estimat de energie electrica dupa investitie: 104.550,88 kWh/an;
Reducerea consumului de energie electrica: 262.773,12 kWh/an;

Reducerea emisiilor de CO2 (Furnizorul: S.C. GETICA 95 COM S.R.L. — Emisii
specifice de CO2: 222,38 g/kWh) cu: minim 71%;

CO2 Situatia Existenta — 105,44 echiv. Tone CO2

CO2 Situatia Propusa — 30,01 echiv. Tone CO2

Indicator de rezultat

Consumul de energie finala i iluminatul public/ GWh

Nr. Valoarea Valoarea
crt. | Indicator de realizare (de |nd-1catorulm la : |ndu_:atorulu1 Iaw g
inceputul finalul implementarii
output) : 4 ; -
implemnetarii proiectului (de
proiectului output)

Scaderea consumului anual
1 de energie primara in 367.324,00 104.550,88
iluminat public (kwh/an)

Scaderea anuald estimata a
2 | gazelor cu efect de sera 105,44 30,01
(echiv tone de CO2)

Tabel 36. Indicator de realizare (de output) conform ghidului specific

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Asa cum se poate observa si in graficul de executie anexat, durata estimativa
dupa semnarea contractului de lucrari este de: 13 luni (Varianta 1} si 13 luni (Varianta Il).

7.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere
al propunerilor tehnice

Normativele care reglementeazi dimensionarea iluminatului public stradal sau
pietonal sunt: normativul european SR EN 13201/2015 si normativul intern NP-062-2002.
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Pentru respectarea prescriptiilor impuse in aceste normative se realizeaza calcule
luminotehnice cu un program special destinat acestui tip de proiectare (Dialux).

in urma calculelor se obtin informatii privind puterea aparatelor, tipul lor, distributia
luminoasd necesard, lungimea si inclinarea bratelor, inaltimea stalpilor si inaltimea de
montare a aparatelor precum si distanta admisa intre stalpi.

in cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate in documentatia anexata
(vezi Anexa Nr. 3). Ele au fost realizate pentru fiecare profil de stradé/alee in parte.

Dupa montarea aparatelor verificarea conformitatii intre iluminatul obtinut si cel
proiectat se poate face prin masuratori specifice executate de firme de specialitate.

Fig. 19. — Efectuare masurétori

in faza de operare reglementérile principale sunt cele prevazute in Regulamentul
de functionare a serviciului de iluminat al “Orasului lernut’. Aceste reglementari si
indicatorii aferenti trebuie s fie in conformitate cu prevederile regulamentului cadru al
ANRS.C.

Lucriri de constructii si instalatii aferente organizarii de santier vor cadea in
sarcina executantului si pot sa contina, dar nu sunt limitate la urmatoarele:

- construirea provizorie sau amenajarea, la constructiile existente, de
vestiare/baraci/spatii de lucru pentru personalul din santier, grupuri sanitare, rampe de
spalare auto, depozite pentru materiale,

- bransarea/ racorduri la utilitati,imprejmuiri, panouri de prezentare, pichete de
incendiu (dupa caz);

- cheltuieli cu platforme tehnologice,retele de iluminat si forta;

- cheltuieli destinate cailor de acces;

- cheltuielile de desfiintare a santierului,

- montajul utilajelor si echipamentelor necesare desfasurarii activitatii,

- cheltuielile aferente constructiilor provizorii pentru protectia civila;
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~cheltuielile necesare readucerii terenurilor ocupate la starea lor initiala Ia
terminarea executiei lucrarilor cu exceptia cheltuielilor aferente pct. 1.3. “Amenajari pentru
protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald” - Deviz general.

Cheltuieli conexe organizarii de gantier

Se cuprind cheltuielile pentru:

- obtinerea autorizatiei de construire/ de desfiintare a lucrarilor de organizare de
santier;

- taxe de amplasament;

- inchirieri semne de circulatie

- intreruperea temporara a retelelor de transport sau distributie de apa, canalizare,
agent termic, energie electrica, gaze naturale, a circulatiei rutiere, feroviare, navale sau
aeriene,

- contractele de asistenta cu politia rutiera,

- contractele temporare cu furnizorii de utilitati si cu unitatile de salubrizare;

- taxa depozit ecologic;

- chirii pentru ocuparea temporara a domeniului public;

- costurile apei si energiei electrice utilizate in incinta organizérii de santier.

Organizarea lucrarilor

Pentru fiecare lucrare de canalizare LES, executantul (seful de lucrare), va luain
primire traseul, in conformitate cu documentatia de proiectare si cu avizele i acordurile
emise Tn acest scop.

Se va Intocmi un Proces Verbal de predare-primire amplasament, cu proprietarul
terenului Tn care se vor specifica dimensiunile si tipul pavajelor sau a spatiilor verzi care
trebuie decopertate.

in vederea pregatirii executiei canalizarilor LES 0,4 kV, trebuie sa se parcurga, prin
grija responsabilului de lucrare, in general, urmatoarele etape:

- studierea documentatiei tehnice de proiectare privind suficienta si continutul
pieselor scrise si desenate, avizelor si acordurilor

- studierea amanuntita a traseului a traseului canalizérii pentru LES 0,4 KV,
confruntarea cu planurile din proiect propunandu-se eventulele modificari de traseu.
Executarea, daca se considera necesar de sondaje, in anumite puncte ale traseului
canalizarii,

- stabilirea ordinii si a metodelor de executie a sapaturilor si a montérii cablurilor, in
functie de lungimile acestora de pe tamburi si de conditii impuse de traseu,

- fixarea punctelor de amplasare a tamburilor cu cablu;

- verificarea locurilor pentru depozitarea materialelor, a sculelor, dispozitivelor si
utilajelor necesare la lucrare.

Etapele lucrarilor:
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- pregatirea traseului canalizarii la LES de 0,4 kV;
- pregéatirea traseului cablului;
- desfacerea pavajelor;
- executarea santurilor;
- executarea profilelor de santuri;
- executarea subtraversarii carosabilului;
- executarea liniilor subterane protejate prin tuburi;
- desfasurarea si pozarea cablurilor,
- astuparea santurilor;
- plantarea si echiparea stéalpilor:
- pregatirea stalpilor,
- plantarea stélpilor;
- alimentarea stalpilor
- fixarea stélpilor
refacerea ternului;
realizare instalatie treceri de pietoni;
instalare kit fotovoltaic;
- montarea consolelor si a aparatelor de iluminat public;
- racordarea noilor aparate de iluminat;
- demontarea vechilor aparatelor de iluminat;
- instalarea sistemului de management prin telegestiune;
- verificare instalatie si teste;
- receptie lucréri si punere in functiune.

7.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de
la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de
stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursele de finantare a investitiei publice in vederea realizarii se vor obtine prin

accesarea fondurilor pe diverse axe de finantare sau se vor realiza din bugetul propriu.

Lucririle de interventie/Actiunile sprijinite in cadrul acestei prioritati de

investitie vizeaza:

Modernizarea SIP prin achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune a
iluminatului public;

Montarea/inlocuirea corpurilor de iluminat cu un consum ridicat de energie electrica
cu iluminat prin utilizarea unor corpuri de iluminat LED cu eficientd energetica
ridicata, duratd mare de viatd (ex. Durata medie de utilizare: 100 000 ore) si
asigurarea confortului corespunzator, atat in cazul sistemelor existente, céat si in
cazul celor nou create. Se va avea in vedere achizitionarea si instalarea acelor
corpuri de iluminat LED care permit reglarea fluxului luminos prin sistem de
telegestiune.

Utilizarea surselor regenerabile de energie (ex. Panouri fotovoltaice, etc.)
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~ Crearea si extinderea sistemului de iluminat public pe strazile/zonele vizate in
prezentul proiect;

- Alte activitati care conduc la indeplinirea realizarii obiectivelor proiectului (lucrari de
sapaturd pentru introducerea retelei de iluminat public in subteran, conform
legislatiei in vigoare, instalare echipamente de comanda, automatizare, masurare
etc.) — activitatile care necesita emiterea autorizatiei de construire se pot realiza doar
daca sistemul apartine in totalitate solicitantului.
in cazul in care in cadrul investitiei vor fi elemente neeligibile (lucrari, servicii,

produse) costurile pentru acestea vor fi suportate de la bugetul local.
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Capitolul VIII

8. Urbanism, acorduri si avize conforme

8.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire

Cetrtificat de urbanism Nr. 110 din 09.11.2021

8.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute
de lege

Extrasele de carte funciard, care vizeaza strazile si zonele care fac parte din
prezentul proiect, sunt parte anexata a acestuia.

8.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
mésuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-
economica

Aviz al autoritétii competente pentru protectia mediului :

Agentia Nationaléd pentru protectia Mediului /
Clasare notificarii: Nr. 15074/10.01.2022

8.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor:
Compania de apa : apa si canalizare
Avizul de amplasament Nr. 28 din 14.03.2022

Societate de Distributie a Energiei Electrice S.A./
Aviz de Principiu favorabil Nr. 7030220211443/28.02.2022

Societatea de Distributie a Energiei Electrice S.A. emite avize de
amplasament doar in baza unui proiect tehnic. Deoarece ne aflam la faza de studiu
fezabilitate, singurul aviz pe care il pot emite este avizul de principiu favorabil.
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Alimentare cu energie termica:
Distrigaz sud: gaze naturale

Avizul favorabil Nr. 213493653/14.01.2022
Telekom : servicii de telefonie

Avizul conditionat Nr. 1 din 03.01.2022
RCS&RDS : servicii telecomunicatii

Avizul conditionat Nr. 85 din 08.02.2022

8.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara

Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

8.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
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Capitolul IX

9. Implementarea investitiei
9.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei
Orasul lernut, Str. 1 Decembrie 1918, Nr. 9, jud. Mures , Romania

9.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de
implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Varianta 2 — 13 luni

9.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode i resurse
necesare

in faza proiectului tehnic si a detaliilor de executie, verificarea proiectului se va
realiza de catre o terta parte, verificatori autorizati, altii de céat cei mentionati in foaia de
semnaturi.

La finalizarea proiectului, verificarea parametrilor luminotehnici asumati prin proiect
si oferta de lucrari se va realiza de catre specialisti in iluminat (COR 214237 — Specialist
in iluminat), cu echipamente omologate si cu respectarea SR-EN 13201:2015 — Partea 4.

Dup3 realizarea investitiei sistemul de iluminat public din strazile/zonele incluse in
proiect va intra in patrimoniul primariei si va fi exploatat de serviciul public specific
impreuna cu operatorul acreditat aflat sub contract cu primaria.

in baza contractului de servicii operatorul va asigura functionare SIP si va propune
planul de lucrari si functionare, planul de intretinere si revizii periodice si va raspunde
prompt in cazul aparitiei defectiunilor in sistem. Operatorul va crea un punct de
monitorizare unde prin intermediul sistemului de telegestiune va supraveghea reteaua de
iluminat si va asigura buna functionare a acesteia.

Pentru aceasta in perioada de garantie operatorul va avea in dotare minim 1 utilaj
tip PRB impreuna cu echipajul aferent care va asigura mentenanta sistemului urmand ca
dupa iesirea din garantie a acestuia sa se faca o evaluare privind necesitatea
suplimentarii cu inca 1 utilaj.

9.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Pentru asigurarea capacitatii manageriale , in cadrul acestui proiect, se va
proceda la alegerea unui manager de proiect care va gestiona implementarea pornind din
momentul obtinerii finantarii si pana la finalizarea si evaluarea investitiei. Acesta va fi o
persoana din cadrul serviciilor de specialitate ale primariei, cu experienta in
managementul proiectelor finantate prin fonduri nerambursabile.
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Managerul proiectului se va ocupa de coordonarea activitatilor si va colabora

strans cu serviciile primariei si reprezentantii acestora , cu proiec

tantii si cu toate celelalte

persoane implicate in implementarea proiectului precum si cu toate institutiile care vor fi

implicate in finalizarea proiectului.

Atunci cand este necesar , in oricare din etapele de implementare, documentele
vor fi supuse aprobarii consiliului local si vor fi adoptate hotarari de consiliul local pentru

aprobarea lor.
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Capitolul X

10. Concluzii si recomandari

In privinta conceptului general si in urma analizei in cadrul studiului de fezabilitate,
tinand cont de informatiile primite sau culese din teren, apar doua situatii care pot fi luate
in calcul:

- cea in care se creaza un sistem de iluminatul public prin modernizare, extindere
si implementarea unui sistem de management prin telegestiune;

- cea in care pe l&ngéa cele de mai sus, se rezolva in primul rand o problema care
tine de confortul si siguranta traficului rutier si pietonal, mai anume: iluminarea trecerilor de
pietoni, iar in al doilea rand iluminarea acestora prin instalarea unor sisteme alternative de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie.

Prin alegerea variantei 2 se ia o decizie importanta care va aduce reduceri de
costuri atat ale energiei cat si ale intretinerii mai ales prin utilizarea sistemul de
telegestiune. Aceasta varianta prin intermediul informatiilor pe care le ofera telegestiunea
va crea posibilitate operatorului de a previziona aparitia defectiunilor, de a optimiza
interventiile pentru reparatii si mentenanta si de a crea o baza de date privind nivelul
consumurilor in anumite intervale orare. Astfel se vor reduce costurile de operare si
mentenantd si se va crea o baza pentru negocierea tarifului de energie pe anumite
perioade.

Utilizarea surselor de alimentare fotovoltaicad aduce un plus la capitolul eficienta
energetica mai ales daca tinem cont de faptul ca zona are o buna expunere solara ceea ce
creste randamentul solutiei.

Aparitia sistemelor cu led-uri a creat posibilitatea de a reduce consumurile
generale, de a creste gi scadea nivelul de iluminare in anumite zone si in anumite momente
ale noptii utilizand temporizatoare si senzori. Aceste modernizari ale sistemelor de iluminat
permit pe langa scaderea costurilor si un mai bun control asupra functiunilor pentru a
imbunatati modul de functionare al SIP si cresterea gradului de confort al cetatenilor.

Asa cum se poate vedea din analiza costurilor, chiar dacé necesita o investitie
superioard varianta propusa care implicd schimbarea totala pe LED, implementarea
sistemului de management prin telegestiune, utilizarea surselor de energie fotovoltaice,
iluminarea speciald a zonelor de conflict (intersectii, treceri de pietoni aflate in apropierea
institutiilor sau in zonele cu trafic pietonal intens) este in final o varianta castigatoare atat
din punct de vedere economic, cat si din punct de vedere al sigurantei traficului.

intrucat investitia este ganditad pe termen lung si are o valoare ridicata, ar fi de
preferat ca beneficiarul sa acceseze fonduri structurale nerambursabile, pentru a nu
supune bugetul local la un efort ridicat.

Eficienta energetica a sistemului propus garanteaz& avantaje si beneficii viitoare
care se vor regasi in costuri de operare si mentenanta mult mai reduse.
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B. PIESE DESENATE

1. Plan de amplasare in zona

Plansa 1- Plan de amplasare in zona (Sc.1:14.000),

2. Planuri de situatie existenta

Plansa 2.1.-Plansa 2.13. - Situatia existentd — (Sc.1 :2.000);

3. Planuri de situatie propusa

Plansa 3.1. - Plansa 3.13. - Situatia proiectaté — (Sc.1 :2.000),
C. ANEXE

Anexa Nr. 1 — Centralizator Situatie Existenta;
Anexa Nr. 2 — Centralizator Situatie Propusa;

Anexa Nr. 3 — Calcule Luminotehnice;

Anexa Nr. 4 — Fise Tehnice;

Anexa Nr. 5 — Deviz Investitie;

Anexa Nr. 6 — Grafic de realizare a investitiei;

BIBLIOGRAFIE S| STANDARDE

- SR EN 13201/2015 — lluminat public

- CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel
Lighting

- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems

_ CNADNR — Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi

- CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

- SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
- Ghidului pentru Analiza Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii (Fondul European
pentru Dezvoltare Regionald, Fondul de Coeziune si ISPA)

- Documentul Cadru Nr.4 pentru ,Guidance on the Methodology for Carrying out Cost
Benefit Analysis"
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JUDETUL MURES

ORASUL IERNUT

545100 lernut, Piata 1 Decembrie 1918, nr. 9, jud. Mures

Tel: 0265/47.14.10 Fax: 0265/47.13.76

E-mail: iernut@cjmures.ro
e e e e

Nr. 9394/15.04.2022

REFERAT DE APROBARE
a proiectului de hotirare privind aprobarea devizului general faza ST si a Studiului de
fezabilitate pentru obiectivul de investitii: ,,Extindere retea de api potabila si

canalizare strada Targului, oras Iernut, judeful Mures”

Prezentul referat de aprobare este elaborat in conformitate cu prevederile art. 136 din
0.U.G. nr. 57/2019 privind Codul administrativ coroborat cu art. 6, alin. (3) si art. 30 alin. (1)
lit. ¢) si alin. (2) din Legea nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativd pentru
elaborarea actelor normative, republicati, cu modificdrile si completdrile ulterioare,
reprezentdnd instrumentul de prezentare si motivare a proiectului de hotaréare mai
susmentionat.

Baza legala a proiectului de hotarére sunt prevederile: art. 1, alin. (2), art. 3, art. 4, art.
5, alin. (2) din H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificirile si completirile ulterioare, Legea nr. 273/2006 privind
finantele publice locale, cu modificirile si completarile ulterioare, Legea nr. 500 /2002
privind finantele publice, cu modificarile si completdrile ulterioare.

Tinnd cont de Hotérarea Consiliului Local Iernut nr. 135 / 25.10.2021 privind
aprobarea Notei conceptuale si a Temei de proiectare pentru obiectivul de investifie
,Extindere retea de apa potabila si canalizare strada Targului, oras Iernut, judeful Mures”.
Dat fiind receptia receptia Studiului de fezabilitate pentru investitia ,,Extindere refea de apa
potabila si canalizare strada Targului, oras lernut, judeful Mures”, proiect nr. 25 /2021,
conform contract 279 / 05.07.2021.

fn conformitate cu prevederile art. 136, alin. (1) si alin. (2) din O.U.G. nr. 57/3 iulie
2019 privind Codul administrativ si art.6, alin.(3) si art.30, alin.(1), lit. “c” din Legea nr.
24/2000 privind normele de tehnicd legislativi pentru elaborarea actelor normative,
republicati, modificatd si completatd,

In temeiul prevederilor art. 129, alin. 1, alin. 4, lit. d, alin. 7, lit. a), art. 136, alin. 1 si
alin. 2, coroborate cu art. 139, alin. (1) si art. 196, alin. 1, lit. a) din O.U.G. nr. 57/2019
privind Codul Administrativ,

Propun spre aprobare proiectul de hotirire mai susmentionat.
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ROMANIA

JUDETUL MURES

ORASUL IERNUT

545100 lernut, Piata 1 Decembrie 1918, nr. 9, jud. Mureg
Tel: 0265/47.14.10 Fax: 0265/47.13.76

E-mail: iernut@cjmures.ro

Nr. 11117/ 18.04.2022

RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea in Consiliul Local a Devizului general faza SF, si a Studiului de
fezabilitate pentru obiectivul Extindere retea de apd potabili si canalizare strada
Targului, oras Iernut, judetul Mures

Tinind cont de HotdrArea Consiliului Local Iernut nr. 135 / 25.10.2021 privind
aprobarea Notei conceptuale si a Temei de proiectare pentru obiectivul de investitie
. Extindere retea de apdi potabild si canalizare strada Targului, oras lernut, judeful Mures”.

Dat fiind receptia receptia Studiului de fezabilitate pentru investitia ,, Extindere refea de

apd potabild si canalizare sirada Targului, oras lernut, judeful Mures”, proiect nr. 25172021,
conform contract 279 / 05.07.2021.

fn conformitate cu prevederile art. 136, alin. (1) si alin. (2) din O.U.G. nr. 57/3 iulie
2019 privind Codul administrativ si art.6, alin.(3) si art.30, alin.(1), lit. "c” din Legea nr.
24/2000 privind normele de tehnici legislativi pentru elaborarea actelor normative,
republicati, modificatd $i completatd,

Avand in vedere prevederile: art. 1, alin. (2), art. 3, art. 4, art. 5, alin. (2) din H.G. nr.
907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu
modificdrile si completirile ulterioare, Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificdrile si completirile ulterioare, Legea nr. 500 / 2002 privind finanfele publice, cu
modific#rile si completarile ulterioare.

Supun analizei gi aprobdrii Consiliului local proiectul de hotdrare privind aprobarea
Devizului general si a Studiului de fezabilitate pentru obiectivul de investitiei »Extindere
refea de apd potabild si canalizare strada Térgului, oras lernut, judeful Mures ”,

Supunem spre aprobare urmitoarele:



ROMANIA

JUDETUL MURE$S

ORASUL IERNUT

545100 lernut, Piata 1 Decembrie 1918, nr. 9, jud. Muresg
Tel: 0265/47.14.10 Fax: 0265/47.13.76

E-mail: iernut@cjmures.ro

_ Studiu de fezabilitate aferent investitiei ,Extindere refea de apd potabild i
canalizare strada Targului, oras Iernut, judetul Mures” anexat.

- Devizul general faza SF pentru proiectul de investitii , Extindere refea de apa
potabild si canalizare strada Tdrgului, oras lernut, Judetul Mures” anexat.

Multumesc,

Catarig V. Laura

Sef Birou Dezvoltare
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ROMANIA
Judetul Muresg
Consiliul Local al Oragului lernut

545100, Piata 1 Decembrie 1918, nr.9, Jud. Mureg
Tel: (0265) 471410, Fax: (0265) 471376

E-mail: iernut@cjmures.ro

Nr. 102/15.04.2022

AVIZAT,
SECRETAR GENERAL AL ORASULUI,

PROIECT DE HOTARARE
inaintat de dl. primar Nicoard loan
privind aprobarea devizului general faza SF si a Studiului de fezabilitate pentru
obiectivul de investitii: ,.Extindere retea de apd potabili si canalizare strada Targului, oras
Iernut, judetul Mures”

Tinénd cont de Referatul de aprobare nr. 9394/ 15.04.2022 al Primarului Orasului lernut,
cu privire la aprobarea devizului general faza SF si a Studiului de fezabilitate pentru obiectivul
de investitii: ,,Extindere retea de apd potabild si canalizare strada Térgului, orag lernut, judetul
Mures”

Avénd in vedere Raportul de specialitate al Biroului Dezvoltare din cadrul Oragului
Iernut, cu privire la cele amintite mai sus;

Tinind cont de Hotirdrea Consiliului Local Iernut nr. 135 / 25.10.2021 privind
aprobarea Notei conceptuale si a Temei de proiectare pentru obiectivul de investitie
. Extindere refea de apd potabild si canalizare strada Tdrgului, oras lernut, judeful Mures”.

Dat fiind receptia receptia Studiului de fezabilitate pentru investitia ,, Extindere refea de
apd potabild si canalizare strada Targului, orays lernut, judeful Mures”, proiect nr. 25 /2021,
conform contract 279 / 05.07.2021. '

Avand in vedere prevederile: art. 1, alin. (2), art. 3, art. 4, art. 5, alin. (2) din H.G. nr.
907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu
modificrile si completirile ulterioare, Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare, Legea nr. 500 / 2002 privind finantele publice, cu
modificdrile §i completarile ulterioare.

Conform prevederilor art. 6, alin. 3 si art. 30 alin. 1 lit. ¢ din Legea nr. 24/2000 privind
normele de tehnici legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicatd, cu modificarile
si completdrile ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 129, alin. 1, alin. 4, lit. d, alin. 7, lit. a), art. 136, alin. 1 si
alin. 2, coroborate cu art. 139, alin. (1) si art. 196, alin. 1, lit. a) din O.U.G. nr. 57/2019 privind
Codul Administrativ, propun spre aprobare Consiliului Local al oragului lernut:

Art. 1. Se aprobd devizul general faza SF si Studiul de fezabilitate pentru
obiectivul de investitii: ,,Extindere refea de apd potabili si canalizare strada Targului, oras
Iernut, judetul Mures”, conform Anexei care face parte integranta din prezentul proiect de
hotarére. P

Art. 2. Cu ducerea la indeplinir 'fiili‘ét%f'ﬁﬁﬁ‘:wncredin;eazé Primarul orasului lernut
prin Biroul Dezvoltare din cadrul Oragtlti Iernut. ~ O\




Beneficiar: U.A.T. ORAS IERNUT

Proiectant:

"EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE APA POTABILA $| CANALIZARE MENAJERAIN STR.

S.C. EUROPA PROIECT S8.R.L

DEVIZ GENERAL conform H.G. 907 /29 decembrie 2016.

Privind cheltuielile necesare realizarii investitiei :

IERNUT .JUDETUL MURES
VARIANTA A INVESTITIE MEDIE

TARGULUI, ORAS

Nr.
. N . . Valoare { fara TVA ) TVA Valoare { inclusiv TVA }
crt. Denumirea capitolelor si subcapitelelor de cheltuieli
i lei Mii l=i Mii lei
1.00 2,00 3,00 500 6.00
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1, Obtinerea terenului 0.0 0.00 .00
1.2, Amengjarea terenului 50.00 9.50 59.50)
1.3, Amenajari pt. prot. mediului si aducerea la starea initiala 30.00 5.70 35.70
Subtotal Capitol 1 80,00 15.20 95,20
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru aslgurarea utilitatilor necesare obiectivului
21. Energie electrica 0.00 0.00 0.00
2.2, Alimentare cu apa si canalizare 0.00 0.00 0.00
2.3. Drumuri de acces, ¢al ferate industrizle Q.00 0.00 0.00
Subtotal Capltol 2 0.00 .00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru prolectare sl asistenta tehnica
3.1, Studii de teren{geologice, topografice hidrologice] 31.50 5.99 37.49)
3.1.1. Studii de teren 15.00 2.85 47.85
3.1.2. Raport privind impaciu! asupra mediului 4.50 .85 5.38)
3.1.3. Alle studii specifice 12,00 228 14.28
32, Documelnt-zml-su!aorl"sl cheltuieli pentru obtlnerea do avize, 487 0.93 5.80
aceorduri si autorizatii
3.3, Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
a4 Certffi.carea parformantel energetice si auditul energstic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5. Proiectare si inginerie 200.00 38.00 238.00
3.5.1. Tema de proieciara 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5:3. Stud|L_|_ d'e fezf':zb|I|tate.’dncumentatue de avizare a lucrarilor 26.00 3,80 23.80
de interventii i deviz general
3,5‘,4, Documentlatule lEh!'lIDE" necasare in vederea obtinerii 2000 380 23.80
avizelor,acordurilerfautorizatiilor
3.5,5_._ Verificarea tghnlc.a de calilate & proiectului tehnic si a 25.00 ATS 2975
detaliilor de executie
3.5.6. Prolect tehnic si Delalii de exscutie 135.00 25.65 160.65
3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 20,00 3.80 23.80
3T Consultanti 130.00 24,70 154,70
3.7.1. Managementul de praiect pentru obiectivul de investitii 420.00 22.80 142.80
3.7.2.Auditul financiar 10.00 1.90 11.80
3.8, Asistenta tehnica 154,00 29,26 183.26
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantulul 77.00 1463 91.63
3.8.1.1. Pa perioada de executie a lucrarilor 42.00 7.98 49.98
3.8.1.2. Pentru participarea prolectantului Ja fazele incluse in
orogramul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 35.00 6.65 41.85]
Inspectoratul de Stat in Constructil
3.8.2. Dirigentie de sanlier 27.66 5.25 32.90
Subtotal Capitol 3 588.02 107.92 675.94




CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1. Constructii si instalatii 1664.80 316.31 1981.11
4.1.1. CONSTRUCTII: rezistenta(fundatil, structura de rezistenta)
0.00 0.00
4.1.5. Extindere Retea de apa 782.78 148,73 931.51
4.1.6. Extindere Retea de canalizare ape uzate menajere 882,02 167.58 1049.60
4.2, Montaj utilaj tehnologic 0.00 0.00 0.00
4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functienale cu montaj 0.00 0.00 0.00
4.4, Utilaje fara montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5. Dotari 0,00 0.00 0.00
4.8. Active necorporale Q.00 0.00 0.00
Subtotal Capitol 4 1664.80 316,31 198111
CAPITOLUL 5
Alte cheltuleli
5.1. Organizare de santier 98.24 18.67 118.91
5.1 1 Jucrari de constructii si instalatii aferente organizaril de 83.24 15.82 $9.06
santier
5.1.2. cheltuieli conaxe organizarii santigrului 15.00 2.85 17.85
5.2, Comlsicane, cote, taxe , costul creditului ; 25.15 4,78 29.92
5.2 4 Gomisioanele si dobanzile aferente bancii crediloare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru contralul calitatii lucrarilor 0,1 % 1.84 0.00 1.84
5 2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 922 0.c0 8.22]
0,5%
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructerilor GSC 0,5 % 9.22 0.00 9.22
5.2.5. Taxe pen.lru acarduri, avize conforme si autorizatia de 487 093 580
construire/desfiintare
5.3. Cheltuieli diverse sl neprevazute 10%: 231.28 43,94 275,22
5.4. Cheltuieli pentru informare sl publicitate
Subtotal Capitol 5 354,67 67.39 422.05
CAPITOLUL &
Cheltuieli pentru probe si teste
6.1. Pregatirea personalulul de exploatare 14.82 278 17.39]
8.2, Proba tehnologice si leste 24,36 4.63 28.99
Subtotal Capitol 8 38,98 7.41 46.39
TOTAL GENERAL 2706.46 514,23 3220.69
IdLn cares G+ M (1.2 +1.3.+1.4.+2+4. 144 2+51.1) 1843.04 350.18 219321

Data:

Sef Proiect,
ing. Sanda Niculae

ing.

Infocmit,
Marginean Nistor
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STUDIU DE FEZABILITATE

,EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE APA POTABILA SI CANALIZARE
MENAJERA IN STR. TARGULUI, ORAS IERNUT ,JUDETUL MURES”

Faza: Studiu de Fezabilitate

Proiect nr. 25/2021

Director general: Ing. OANA SANDA

Sef proiect; Ing. OANA SANDA

Colectiv de proiectare: Ing. MARGINEAN NISTOR
Ing. NASAUDEAN EMIL
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv si functional - arhitectural si tehnologic........ccocouue.. 13
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PROIECTANT:

»EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE APA POTABILA S| CANALIZARE MENAJERA iN STR.

SC EUROPA PROIECT SRL TARGULUI, ORAS IERNUT ,JUDETUL MURES”

CAPITOLUL B: PIESE DESENATE

BENEFICIAR:
ORASUL IERNUT

:_'; Denumire plansa Scara Cod Plansa
1 Plan de incadrare in zona 1:50.000 A1l
2 | Plan de situatie general 1:5.000 A2
Plan de situatie retea apa si canalizare | 1:1.000 A3.1.
3 | menajera A3.2.
A3.3.
4 | Profil longitudinal retea apa 1:500/50 P1
5 Profil longitudinal retea canal 1:500/50 P2
6 Camin de vane CV1 —Instalatii mecanice 1:50 D.1.
7 | Camin de vane CV2 —Instalatii mecanice 1:50 D.2.
8 | Camin de vane CV3 —Instalatii mecanice 1:50 D.3.
g |Detaliu de executie - Pozare concucte din | D4
PEHD o
8 | Detaliu montaj - hidrant subteran Dn80mm 1:50 L5,
Detaliu de executie- Pozare conducta canal din | , .
9 PVC-KG 1:50 D.6.
10 | Detaliu de executiu- Camine vizitare de linie 1:30 B.7.4,
11 Detallu lde executiu- Camine vizitare de 130 D.7.2.
intersectie
12, Detaliu de executiu- Camine vizitare de rupere 130 D73.
de panta
13 | Detaliu de executie- Refacere zone afectate 1:30 D.8.
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1.INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

bt EIE IR 7 1Sl EGINAT I of WA

EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE APA POTABILA SI CANALIZARE
MENAJERA iN STR. TARGULUI, ORAS IERNUT ,JUDETUL MURES”
Faza: Studiu de Fezabilitate - Proiect nr. 25/2021

ARG

1,2, ORI RN Il CREDIN

U.A.T. ORAS IERNUT

Sediu primarie: loc. IERNUT, str. Piata 1Decembrie 1918, nr.9, jud. MURES
Telefon/fax; 0265-471 410, 0265-471 376
e-mail iernut@cjmures.ro

Reprezentant legal proiect: primar Nicoara loan

AT N R (G FIRET N AR SR
ORAS IERNUT

Ak, T AR OIRETORL, U L)

S.C. EUROPA PROIECT S.R.L
J26/940/2009, RO 26147812

LOC.CORUNCA NR.579, judetul Mures
Cod CAEN 7211 — Activitti de proiectare si inginerie
TEL : 0726 275 333
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2. SITUATIA EXISTENTA $1 NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII
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Nu a fost elaborat Studiu de Prefezabilitate pentru extindere retelelor de apa si
canalizare menajera in str. Targului ,Oras lernut, judetul Mures.

Odata cu integrarea in Uniunea Europeand, Roméania urmeaza, in ceea ce priveste
agricultura si dezvoltarea rurald, principiile Politicii Agricole Comune (PAC), care reprezinta
un set de reguli si masuri care vizeaza in principal cresterea productivitatii, garantarea unui
nivel de viata echitabil populatiei din agriculturd, stabilizarea pietelor, garantarea securitaii
aproviziondrilor, asigurarea consumatorului cu provizii la preturi rationale.

Potrivit Reglementarii Consiliului Europei nr. 1290/2005 privind finantarea politici
agricole comune, s-au creat doua fonduri europene pentru agricultura:

« FEGA - Fondul Eurcpean de Garantare Agricold - pentru finanfarea masurilor de
marketing

« FEADR - Fondul European Agrico! pentru Dezvoltare Rurald - pentru finanfarea
programelor de dezvoltare rurald.

Pornind de la Regulamentul Consiliului (CE) nr. 1698/ 2005, din 20 septembrie 2005,
privind sprijinul pentru dezvoltarea rurald prin Fondul European Agricol pentru Dezvoltare
Rurald (FEADR), implementat prin Programul National de Dezvoltare Rurala (PNDR) 2014-
2020.

«  PNDL- reprezinta sursa principald de finantare pentru infrastructura localé si are la
bazé principiul conform caruia Tn fiecare localitate din tara trebuie sa fie asigurat un
set minim de servicii publice, Tn domeniile: sénatate, educatie, ap&-canalizare,
energie termica si electrica, inclusiv iluminat public, transport/drumuri, salubrizare,
culturd, culte, locuire si sport.

safiteinicltar
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Studiul de fezabilitate reprezintd documentatia care cuprinde principalele caracteristici
si indicatorii tehnici, financiari i economici ai investitiei, care asigura utilizarea rationala s
eficientd a capitalului si a resurselor, pentru satisfacerea cerintelor economice i sociale in
domeniui respectiv.

Beneficiarul proiectului este U A T. Oras lernut.

Entitatea legald care aplica pentru finantare este U.AT. Oras lernut. Aceasta isi
asum& toate responsabilitifile tehnice si financiare implicate de elaborarea si
implementarea acestui proiect (se angajeaza sa asigure mentenanta investitiei).

Investitia va fi finanfat& din fonduri guvernamentale si fonduri de la bugetul local.

Promotorul acestei initiative este U.A.T. Oras lernut. Acesta asigurd elaborarea si
managementul proiectului.

Strategia pentru implementarea proiectului fine seama de obiectivele generale si
specifice ale proiectului si de limitarile legate de resursele disponibile.

Proprietarul investitiei finalizate va fi Orasul lernut.
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Descrierea situatiei actuale:

Tn prezent exist4 retele de apé si canalizare menajerd bine dezvoltate tn Orasul fernut,
cu statie de epurare si satie de tratare a apei.

Prin studiul de fezabilitaie se urmareste stabilirea oportunitatii realizarii extinderii
sistemuiui de apa si canalizare menajera pe strada Targului.

Realizarea obiectivelor studiului de fezabilitate va asigura racordarea la sistemul de
apa si canalizare a celor trei blocuri sociale aflate Tn constructie si a celor preconizate a se
construi Tn ani urméatori cu o influenta pozitiva asupra starii de sénatate a populatiei, asupra
cresterii gradului de confort al populatiei, imbunatatirea calitatii mediului.

Traseul conductelor de apa si canalizare se afla pe str. Targului (fosta Mihai Viteazul)
actualmente paralel cu aceasta. Directia principald a tronsonului studiat este de N-S cu
urcare foarte lina spre sud din directia albiei Muresului de la care se afla la circa 200 m.

Forajele au intalnit argile prafoase / nisipoase moi sau consistente spre vartoase sub
solul vegetal dispuse peste depozite aluvionare necoezive grosiere de tip isip mediu si
grosier, rar pietris, cenusiu- cafeniu, mediu indesat sau pietris mic si mediu cu nisip mediu
si grosier, cenusiu, mediu indesat.

In zonele cu argile moi se vor face sdpaturi suplimentare care se vor egaliza cu
material de tip balast, Thainte de pregatirea pozarii conductelor.

Apele subterane au fost interceptate in ambele foraje la adancimi cuprinse inttre 1,30-
2,00 m fiind Tn stransa legatura cu regimul hidrologic al Muresului in perioade cu precipitatit
mai abundente nivelul hidrostatic putdnd avea un caracter ascensional cu debite
necunoscute.

Investitia propusa a se realiza atinge scopul si respecta obiectivele
Programului vizénd protectia resurselor de apa, canalizare
Scopul Programului il constituie:
a) protejarea si Imbunatéatirea calitatii mediului inconjurator,
b) asigurarea resursei de apé potabila.
¢) asigurarea extinderii urbane cu asigurarea evacuarii apelor menajere n sistemul de
canalizare al orasului respectiv epurarea lor in statia de epurare.
Numéarul populatiei poate fi marit deliberat si programatic,atractivitatea orasului Tn
ansamblul lui, prin politici economice si sociale de atragere a unor indivizi sau a unor
tipuri de activitati in zona. Localitajile pot fi atractive pentru oameni, fie pentru ca le
oferd conditii generale de viata si mai ales de locuit ce corespund aspiratiilor, nevoilor
lor, fie cé le oferd surse de venit suficient de tentante pentru a raméne in comuna sau
pentru a se stabili cu domiciliul Tn comuna.
Realizarea extinderii canalizarii centralizate in sistem separativ, este absolut
necesara.
Obiectivele satisfac prevederile HG 188/2002, si sunt in conformitate cu obiectivele
AFM:
- Reducerea si limitarea impactului negativ asupra mediului cauzat de evacuarile de
ape uzate menajere
- Protejarea populatiei de afecte negative ale apelor uzate asupra sanatatii omului si
mediului
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- Asigurarea ca evecuarile de ape uzate epurate in statia de epurare, si managementul
namolului rezultat din statia de epurare se incadreaza in prevederile reglemetarilor in
vigoare

- Protejarea si imbunatatirea calitatii mediului inconjurator
Obiectivele satisfac prevederile HG 188/2002.

Obiectivele Programului sunt:

a) reducerea si limitarea impactului negativ asupra mediului, cauzat de evacudrile de
ape uzate urbane menajere provenite din gospodarii si servicii, care rezulta de
reguld din metabolismul uman si din activitatile menajere, sau amestec de ape
uzate menajere cu ape uzate industriale si /sau meteorice si de ape uzate
provenite din industrie;

b) efectuarea investitiilor noi necesare lucrarilor de extindere cu retele de alimentare
cu apa, canalizare, ceea ce va contribui la imbunatéatirea protectiei mediului;

c) protejarea populatiei prin evitarea efectelor negative asupra sanatatii omului Si
mediului Tnconjurdtor prin asigurarea sistemelor de alimentare cu apa potabila,
retelelor de canalizare in vederea obtinerii unei ape curate;

d) imbunétatirea obligatiilor pe care Romania si le-a asumat privind epurarea apelor
uzate transpusa Tn H.G. 188/20.03.2002, modificatd si completatd prin H.G.
352/11.05.2005;

e) asigurarea sursei nepoluate de apa pentru alimentare

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

a) Extinderea retelelor de apa si canalizare propusa prin prezentul proiect este n
zona targului de animale cu acces din strada Libertatii si strada Mihai Eminescu.
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. DIN PUNCT DE VEDERE SEISMIC, Conform normativului P100/2013 privind zonarea
teritoriului Roméaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului de proiectare pentru

cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani, amplasamentul studiat se incadreaza

|
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|

in zona cu ag=0,10 g. Din punct de vedere al perioadelor de colt, valoarea acestuia este Tc=0,7 sec.
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3. CONDITII GEOTEHNICE SI DE FUNDARE - SPAU/ SPAP

3.1. Din punct de vedere morfologic in zona amplasamentelor terenul este cvaziorizontal.
Prezinta un aspect stabil, fara accidente naturale sau artificiale.

Forajele executate pe amplasament au interceptat urmatoarele formatiuni geologice.

F1-5 m, conform plan de situatie

Grosi
Adan ) .
me Caracterizarea stratului kPa
cime
strat

0,30 | 0,30 | NA | Sol vegetal
1,30 | Argila prafoasa fin nisipoasd, cafenie finchis,

0,70 | 0,40 moale/consistenta

Argila nisipoasa, cafenie-galbuie,consistenta/ 200
1,10 1 0,40 vartoasa, cuiburi calcaroase si feruginoase

Nisip mediu si grosier, rar pietris, cenusiu- cafeniu, | 250-
5,00 | 3,90 mediu indesat 280
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Statia de pompare se recomandd a fi fundat pe bloc de fundare sau radier corect
dimensionat pe stratul de nisip mediu si grosier, rar pietris, cenusiu- cafeniu, mediu indesat,
luand n considerare o presiune conventionald de baza pentru predimensionare de Pconv = 250
kPa, la adancimea de fundare minima Df,,=-1,50 m de la nivelul terenului natural sau constructiv
necesard cu conditia depasirii stratelor cu capacitate portantd mai scazuta daca este cazul. La alte
adancimi de fundare se vor lua stratele de fundare si capacitatile portante din fisa de foraj.

F2- 5 m, conform plan de situatie

Grosi

me Caracterizarea stratului kPa

Adan

cime
strat

0,30 [ 0,30 | NA | Sol vegetal
2,00 | Argila prafoasa fin nisipoasa, cafenie finchis,

0,70 |1 0,40 consistenta _ ;
Pietris mic si mediu cu nisip mediu si grosier, | 250-
3,00 | 4,30 cenusiu, mediuindesat | 280

Statia de pompare se recomanda a fi fundat pe bloc de fundare sau radier corect
dimensionat pe stratul de pietris mic si mediu cu nisip mediu si grosier, cenusiu, mediu
indesat, luand in considerare o presiune conventionald de baz# pentru predimensionare de Pconv
= 250 kPa, la adancimea de fundare minima Df,;,=-1,50 m de la nivelul terenului natural sau
constructiv necesara cu conditia depasirii stratelor cu capacitate portanta mai scazutd daca este
cazul. La alte adancimi de fundare se vor lua stratele de fundare si capacitatile portante din fisa de
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foraj.
4. CONDUCTE DE APE $I APE UZATE
4.1. Pentru cercetarea terenului de fundare de-a lungul traseelor conductelor de canalizare i
apa conform temei de lucrari primite de la beneficiar au fost executate in total 2 foraje geotehnice
de 5,0 m adancime fiecare amplasate pe amprenta SPAU conform planului de situatie.

0,30 0,30 [ Sol vegetal 0,30 f0,30 Saol vegetal
Irrrgra praroasa a T T 5 T
0,70} 0,40 inchis, moale/consistenta 0:701.0{40 Bl inchis, consistenta
il poasa, carenie- NA |2
1.10] 0,40 qalbuie,consistenta/ vartoasa, cuiburi 2.0
NA 'y' .
13 ClcH
2 H
8.t
ln:'ig
i_#:_' Pietris mic si mediu cu nisip mediu si
3,00 3,00 4,30 ‘%% arosier, cenusiu, mediu indesat
¢ Nisip mediu si grosier, rar pietris, ’.;:‘F
28 cenusiu- cafeniu, mediu Tndesat 'g_‘:‘
: Bt
Bay
B
5,00 | 3,90 5,00 Lot

Este foarte important de remarcat faptul, cd conform temei de lucrari forajele pentru

traseele conductelor de alimentare cu apd canalizare si aductiuni au fost executate circa 1

foraj pe 0,5 km. Avand in vedere distanta_mare dintre foraje informatiile sunt oferite doar

punctiform de foraje si precum se observid in unele foraje adanci ca pot aparea zone turboase

— méloase. Acestea vor necesita atentie la proiectare si in special la efectuarea lucrarilor de

fundare.

Dacd in excavatii se vor intélnii astfel de strate acestea se vor excava in totalitate si se

vor inlocui cu material tip balast pentru asigurarea capacitétii portante necesare stabilitatii

conductelor si evitarea tasdrilor diferentiate pe lungime care pot duce la fisurarea conductei.

b) surse de poluare existente in zona;

Sursele de poluare din zona constau din evacudrile de ape uzate menajere
provenite din gospoddrii si servicii, care rezultd de reguld din metabolismul uman si din
activititile menajere, sau amestec de ape uzate menajere cu ape uzate industriale si /sau
meteorice si de ape uzate provenite din industrie;

Formatiunea geologicé de baza, cat si cea de suprafata din zona este alcatuita din depozitele

pannoniene. Aceste depozite sunt formate din argile marnoase intre care se intercaleaza mai muite
strate de nisipuri. Se remarca uneori calcare dolomitice, nivele de gresii dure, iar local se intalnesc
nivele de tufuri cu dezvoltare redusa.

Depozitele pannoniene cuprind un orizont marnos in baza, si un altul nisipos cu intercalatii
de argile marnoase, in partea superioara.

Pleistocenul inferior si mediu este reprezentat prin depozite de terasa si lunca cu altitudini
relative in jurul a 100 m in lungul vaii Muresului.

Deporzitele Pleistocenului superior sunt formate din pietriguri si nisipuri, ntre care spre nord
de Tg. Mures au fost remarcate si intercalatii loessoide.

Holocenului ii apartin toate depozitele care alcatuiesc terasele joase, alcatuite din nisipuri si
pietrisuri cu intercalatii argiloase, cu altitudini cuprinse intre 5 i 10 m si aluviunile fluviatile de

sedimentatie relativ recenta.

11
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¢) date climatice gi particularitati de relief;

- Clima este temperat-continentald cu nuante moderate. Se caracterizeaza prin temperaturi
medii de 16 CO in var si -6 CO Tn iarnd, cu temperaturi cuprinse fntre -35 CO si +36 CO.
Luna cea mai rece este ianuarie, iar cea mai calda iulie. De la sfarsitul lunii noiembrie pana
la sfarsitul lunii februarie ninge.

Zona localitaii aparfine sectorului cu clima continental-moderata.

Circulatia aerului se caracterizeaza prin predominarea advectiilor de aer temperat oceanic
din W si NW, la care se adauga influentele si modificérile introduse de configuratia principalelor
trepte de relief.

Principalele caracteristici meteorologice observate la statia zonald cea mai apropiata, din
Targu Mures, sunt urmatoarele:

Temperatura aerului °C
Temperatura medie anuaid 9,0°C
Temperatura medie a lunii celei mai reci -4,0-5,0°C
Temperatura medie a celei mai calde 16,0-19,0°C
Temperatura maxima absoluta 40,6°C
Temperatura minima absoluts -32,8°C
Precipitatii mm
Cantitafi medii anuale 600 mm
Cantitati medii lunare cele mai mari 120-180 mm
Cantitati medii lunare cele mai mici 30-100 mm
Cantitatea maxima cézuta in 24 de ore 145,5 mm

Tipul climatic dup¥ repartitia indicelui de umiditate Thornthwaite I, =, 0+20, conf. STAS
1709/1-390, este |l
Indicele de inghet Inea">" pentru sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de trafic greu si

foarte greu este de 675.

- Precipitatile medii anuale sunt de aproximativ 600 mm, majoritatea cdzand primavara Si
toamna.

- Vanturile predominante sunt cele din nord si nord vest, cu intensitate gi frecventa mijlocie.

- Conform STAS 6054/77, adancimea de inghet este de — 0,90 m, masurata de la nivelul
terenului sistematizat.

12
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d) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura
in care pot fi identificate;

Pe amplasamnetul retelelor preconizate a se realiza exista retea electrica cu stalpi
amplasati suprateran pe tronsonul de capat ,la jonctiunea cu strada Mihai Eminescu.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie;

-Nu este cazul

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si siguranta nationala;

-Nu este cazul

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul
geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

(i) date privind zonarea seismica;

Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismica — partea 1 — prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, in zona studiatd, pentru evenimente seismice avand intervalul
mediu de recurenta IMR=225ani, are o valoare ag= 0,159.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona
de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de
viteze relative.

Pentru zona studiata, perioada de colf are valoarea Tc = 0,7s.

c) Situatia ocuparilor definitive de teren

Nr. Crt. | Denumire strada Suprafata ocupata temporar Suprafata ocupata
retea apa (mp) temporar retea
canalizare menajera
(mp)
1. STRADA TIRGULUI 720 820

Prezentul proiect prevede extinderea retelei de apa si canalizare menajera pe str.
Targului din Orasul lernut.

Avand in vedere dezvoltarea zonei, respectiv construirea a trei blocuri de catre
Orasul lernurt pe strada Targului, este necesara realizarea extinderii retelelor de apa si

13
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canalizare menajeré pentru a asigura alimentarea cu apa potabild a acestora $! evacuarea
apelor menajere.Este necesard de asemenea preluarea apelor menajere din strada Mihai
Eminescu pentru a asigura o functionare corespunzatoare a sistemului de canalizare care
este deficitar ca si functionare in conditile actuale.

In prezent, strada propusa pentru extinderea retelelor de alimetare cu apa, canalizare
menajere fac parte dintr-0 zona deficitard din punct de vedere al asigurarii cu retele de
alimentare cu apd si canalizare.De asemenea precizidm ca locuitorii zonei studiate nu
beneficiaza de un sistem de canalizare menajera, apele menajere fiind colectate in fose
locale sau instalatii improvizate.Lipsa sistemului de canalizare poate duce la infestarea
panzei freatice cu apele uzate menajere deversate necorespunzator.

RETEAUA DE ALIMENTARE CU APA

Reteaua de apa se va extinde pe o lungime de 780 ml, cu realizarea bransamentelor
la consumatori pe traseul proiectat asa cum este prevazut in planul de situatie. Extinderea
retelei de apd pe strada Tirgului se va realiza prin inchiderea intr-o retea inelard cu
conductele de apa din strazile Mihai Viteazu, Libertati si Eminescu. Se va realiza
racordarea in conducta existentd De 250 din strada Eminescu si in conducta de De180 din
PEHD din strada Mihai Viteazu.

Adancimea de pozare a conductei va fi la 1,2 m fata de cota terenului amenajat.Panta
minimé de montaj a conductei va fi de 0,1%.Sistemul de alimentare cu ap¥ potabila va fi
avea in componenta conducta stradald din PEHD,bransamentele la consumatori ,hidrantii
de incendiu, si cdminele de vane.

Stabilirea traseului s-a facut ludnd in considerare:
 planurile topografice cu indicarea cotelor de nivel in punctele caracteristice;
» conditiile geotehnice, cu indicarea conditiilor de fundare, existenta apei subterane;

celelate cerinte mentionate anterior la stabilirea traseului retelei.
Traseul conductelor a fost ales astfel incat sa respecte urmatoarele conditii:

sa se asigure respectarea adancimii de inghet prevazuta conform STAS 6054-77;
» satreaca cat mai aproape de consumatori, pe partea cu cele mai multe puncte de
consum;

Tabelul de mai jos confine structura retelei de distributie apa proiectats Tn extindere:

Nr. si denumire obiect canal U.M Dimensiune [Cantitate Natura
Diametru, De lucrarii
(mm)
01. Retea distributie PEHD, ml 250 780 extindere
pn10,SDR17
02. Bransamente la consumatori buc 32 12 extindere
+camine bransament
03 Bransamente la consumatori buc 63 3 aextindere
+camine bransament
04. [Camine de intersectie s aerisire buc 1.50 mx1.5m |1 extindere
05 [Camine de intersectie si golire buc 2.50x2.00m |1 extindere
06 [Camine intersectie buc 2.00:22.00m 2 extindere
07. [Hidrant de incendiu DN8Q buc 30 23] extindere
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08. [Subtraversare piriu sapatura buc 350 1 extindere
deschisa

RETEAUA DE CANALIZARE MENAJERA

Reteaua de canalizare menajerd se va extinde pe o lungime de 890 ml , cu
realizarea racordurilor la consumatori pe traseul proiectat asa cum este prevazut in planul
de situatie.Racordarea se va face in caminul L21U14 situat pe str.Libertatii nr.95, respectiv
in colectorul unitar existent din beton DN 800 mm. Panta minima de montaj a conductei va
fi de 0,5%.

S-a adoptat solutia canalizarii in sistem separativ (divizor), ce va colecta apele uzate
menajere si apele uzate tehnologice-industriale care sunt preepurate inainte de deversarea
lor in reteaua publica de canalizare prin intermediul racordurilor prevazute in caminele de
vizitare, acest tip de sistem prezentand un cost mai redus al cheltuielilor de exploatare si
conditii hidraulice de functionare bune pentru reteaua de ape uzate.

Stabilirea traseului s-a facut luand in considerare:
« planurile topografice cu indicarea cotelor de nivel in punctele caracteristice;
« conditiile geotehnice, cu indicarea conditiilor de fundare, existenta apei subterane;,

celelalte cerinte mentionate anterior la stabilirea traseului retelei.
Traseul colector a fost ales astfel incat sa respecte urmatoarele conditii:

sa se asigure respectarea adancimii de inghet prevazuta conform STAS 6054-77;
« satreacd cat mai aproape de consumatori, pe partea cu cele mai multe puncte de
consum;
« saasigure curgerea gravitationala a afluentului uzat spre punctul de racordare
caminul L21U14 amplasat pe colectorul unitar din strada Libertatii nr.95.

Tabelul de mai jos contine structura retelei de canalizare menajerad proiectata in extindere:

Nr. si denumire obiect canal Dimensiune UM Cantitate |Natura

/Diametru, De lucrarii
(mm )
01. ‘Colectoar din PVC-KG, SN4 500 ml 890 extindere
02. |Racorduri, PVC, SN4, De 160 mm + 160 buc 12 extindere
camine de racord
03. [Racorduri, PVC, SN4, De 200 mm + 200 buc 3 extindere
camine de racord
04. Subtraversare piriu 600 buc 1 extindere
05. Camine de vizitare 1000 buc 31 extindere

Lucrarile propuse in cadrul prezentului proiect sunt in principiu urmatoarele:
. realizarea conductei de distributie apa potabila pe strada Targului.
. racordarea retelei proiectats la reteaua publicd existentd de apa de pe strazile
invecinate si echiparea lor cu robinete de sectorizare la punctele de racordare si

cu hidranti de stins incendiul; . _ )
. refacerea pavajelor afectate de construirea retelelor de apa si accesoriile ior;
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. realizarea conductei de canalizare menajerd pe strada Téargului si a
racordurilor aferente |a consumatori. _
. racordarea retelelor proiectate la colectoarele existente. L
. echiparea retelelor publice de canalizare proiectate cu camine de vizitare,
. refacerea pavajelor afectate de construirea retelelor de canalizare si a

accesorilor prin aducerea la starea initiala;

Varianta A (medie):
Valoare tofald: 1.981.110 lei {inclusiv TVA)

Varianta B (maxima):
Valoare totald: 2.602.760 lei {inclusiv TVA)

Studlul geotehnrc a fost elaborat de Sc Geo - Tech SRL Gheorgheni, str. Carierei, nr.
6 si va fi atasat documentatiei.

- graflcul de reallzare a investitiej este prezentat inanexa 2.

4. ANALIZA FIECARUI SCENARIU/OPTIUNE TEHNICO-ECONOMICA PROPUSA

Extmderea retelelor de apa si canalizare pe strada Tlrgulm propusa prin prezentul
proiect este in zona targului de animale cu acces din strada Libertatii si strada Mihai
Eminescu.

Durata investitiei este esalonata pe durata a 8 de luni din care constructii - montaj 6

[uni.

Avand in vedere specmcul lucrarilor din prezenta investitie si amplasamentul lucrarilor,
factorii de risc antropici si naturali inclusive schimbari climatice (inundatii, ingheturi) nu pot
afecta aceste lucrari, cel putin din urmatoarele motive:

- sunt lucrari subterane pozate la adancimi mai mari de 1,20 m;
- materialele folosite sunt rezistente la sarcini mecanice;

- imbinarile tuburilor prevazute sunt etanse,;

- amplasamentul lucrarilor nu sunt in zone inundabile.

ARG T At o panalzadacons s

Nu este cazu.
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a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
Dezvoltarea economica si sociala durabila a unei localitati depinde in mare masura
de amploarea echiparii edilitare a acesteia, de asigurarea utilitatilor necesare desfasurarii
activitatii potentialilor investitori sau consumatori, prin ridicarea standardului de viata.

In lipsa unui sistem centralizat de colectare, evacuare si epurare corespunzator al
apelor uzate, s-ar produce impurificarea apelor de suprafata si subterane, a solului,
subsolului cu noxe specifice acestor ape cu un efect negativ produs asupra mediului si
implicit asupra calitatii vietii pentru locuitorii orasului.

In concluzie prin realizarea investitiei propuse se va reduce semnificativ poluarea
apei freatice, apei de suprafata, solului si subsolului cu un impact pozitiv asupra calitatii
vietii locuitorilor din zona, iar impactul negativ in faza de functionare si executie a
sistemului de canalizare este nesemnificativ.

b) estimari privind forta de muncéa ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Avand in vedere caracterul specific al lucrarilor edilitare, prin aceste lucrari nu se
creeazd noi locuri de munca in mod direct. Forta de munca necalificata pe parcursul
executiei va fi angajata in special din zona.

c¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii
si a siturilor protejate, dupa caz;

Elaborarea prezentului plan urmareste stabilirea conditiilor minime privind protectia
mediului si prevenirea dereglarilor ecologice posibile pe parcursul executiei lucrarilor sau
datorate realizarii noii investitii propuse astfel incat sa se respecte Legea nr.137/1995 -
Legea protectiei mediului, Legea nr. 107/1996 - Legea apelor, Ordinul Ministrului apelor,
padurilor si protectiei mediului nr.462/1993 pentru aprobarea conditiilor tehnice privind
protectia atmosferei si a normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti
atmosferici produsi de surse stationare, Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.78 din 16
iunie 2000 privind regimul deseurilor precum si celelalte acte legislative in vigoare privind
protectia mediului.

In acest sens, prezentul plan trateaza pe scurt o serie de actiuni de monitorizare ce
sunt recomandate a se realiza pe parcursul implementarii proiectului si a exploatarii
ulterioare Tn vederea evitarii sau reducerii la un nivel acceptabil a unui impact negativ
asupra mediului natural si social, ca urmare a realizarii investitiei propuse.

in cele ce urmeaza, sunt tratate pe scurt masurile ce trebuiesc luate pentru protectia
apelor, atmosferei, solului, protectia la zgomot, siguranta si sénatatea oamenilor i regimul
deseurilor in timpul executiei si dupa realizarea investifiei.

< Protectia calitatii apelor

Prezenta investitie are ca scop principal protectia calitatii apelor prin colectarea
apelor uzate menajere rezultate din locuintele individuale si de la putinele societati
comerciale. Apele uzate menajere vor respecta normele privind conditiile de evacuare a
apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor NTPA 002/1997.

Dimensionarea retelei de canalizare s-a facut in conformitate cu prevederile STAS-
ului 1846-2006.

% Protectia aerului

Toate elementele cuprinse in investitie, adica: conducte, camine sunt amplasate
subteran, la nivelul solului fiind acoperite cu capace in rame carosabile, deci nu se ivesc
probleme protectiei aerului.

% Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
In apropierea obiectivului analizat nu sunt receptoare protejate.
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La retelele de canalizare apele uzate menajere exterioare sunt pozate subteran - nu
este cazul.

% Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul

% Protectia solului si a subsolului

Prin realizarea investitiei se vor inlatura deversarile de ape uzate fecaloid — menajere
in santurile strazilor, locuintele individuale din zona cat si spatiile comerciale se vor racorda
canalizare, asigurand astfel protectia solului si a susolului. Retelele de canalizare menajera
protejate se vor prevede din PVC imbinari etanse cu garnituri elastice si la treceri in camine
prin piese etanse, prin care elimina extrafiltratiile in sol.

% Protectia ecosistemelor terestre si a acvatice

In cadrul lucrarilor nu se vor desfasura activitati ce pot afecta ecosistemele acvatice
si terestre.

% Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Intrucat investitia se efectueaza in scopul protectiei apelor, nu se impune protectia
suplimentara a asezarilor umane din vecinatate.

In vecinatatea zonei nu se gasesc obiective de interes national.

# Gospodarirea deseurilor

In timpul constructiilor vor rezulta deseuri industriale:

» pamant si umpluturi excedentare din excavatiile santurilor;
» pavaje desfacute din piatra, beton, calup sau asfalt.

Aceste materiale excedentare se prevede a se transporta in locuri special amenajate
in acest scop la nivel de comuna, sau refolosirea pentru umpluturile necesare la alte
constructii din comuna.

%+ Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Nu este cazul.

Lucrari de reconstructie ecologica

Realizarea prezentei investiti nu necesita planificarea in paralel a unor lucrari de
reconstructie ecologica, serveste pentru protejarea mediului inconurator, prin desfiintarea
devarsarilor de ape uzate menajere din zone directe in santuri neamenajate si neadmise,
obligand racordarea tuturor punctelor de devarsare existente la aceste retele de canalizare
proiectate.

a.) Prevederi pentru monitorizarea mediului

Nu se prevede un program special pentru monitorizarea mediului.

b.) Impactul social si de mediu

Impactul cel mai puternic asupra mediului inconjurator se produce Tn timpul executiei
lucrarilor. Aceasta se datoreaza concentrarii de personal, mijloace de transport si utilaje de
lucru pe spatii relativ limitate. Vor apare infuente negative asupra mediului inconjurator.

In perioada de exploatare a lucrarilor, impactul asupra mediului scade si tinde cétre
un stadiu normal, in care predomina majoritatea infuentelor pozitive.

Se va folosi instalatie de pompare agrementata conform legislatiei roméanesti,
asigurand parametrii calitativi impusi de normativele in vigoare.

c.) Concluzii

Realizarea retelei de canalizare si evacuare ape uzate , poate fi considerata ca
avand un efect pozitiv asupra factorului de mediu apa, avand in vedere rolul lor de a
amelioara caracteristicile apelor uzate.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in

care acesta se integreaza, dupa caz.
Avand in vedere faptul ca lucrarile prevazute in prezentul Studiu de Fezabilitate sunt
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fucrari subterane, iar dupa terminarea lucrarilor se va reface amplasamentul la starea
initiala, obiectivul de investitie nu va avea impact negativ asupra contextului natural si
antropic in care va fi amplasat.

Debite de calcul

Pentru calculul necesarului de apa potabild, se va lua in considerare — conform
prevederilor legale — o crestere a numdrului de consumatori cu 20% pentru urméatorii 25 de
ani.

Debitele specifice de consum pentru fiecare categorie de utilizatori — Th conformitate
cu prevederile SR 1343/1 — 2006 - sunt urmatoarele:

1.CONDUCTA DE ALIMENTARE CU APA POTABILA.
Ipoteze de calcul pentru dimensionarea conductei de alimentare cu apa.

- populatie stabild 420 locuitori;
- populatie luata in calcul pentru dezvoltarea zonala viitoare posibila 600 locuitori.

Necesar de apa pentru nevoi gospodaresti conform SR 1343 / 1-2006, zone cu gospodarii
avand instalatii interioare de apa si canalizare, cu prepararea locala a apei calde de
consum: 200 l/zi.

Determinarea debitelor caracteristice ale necesarului de apa

Ng — necesarul de apa pentru consum gospodaresc

Ng = 600 loc. x 200 lfom zi =120000 | = 120 m3/zi.

Debitul zilnic mediu : Qzi med = Ng+ Np+ Nag.ec =120 +0+100= 220 [m3/ zi]

Debitul zilnic maxim : Qzi max= Qzi med x kzi = 220 x 1,30 = 286 [m3/zi]

Kzi=1,30 - coeficient de variatie a consumului zilnic, conform SR 1343-1/2006,
tabel 1

Debitul orar maxim : Qor max= Qzi max / 286 x kor = 286 /24 x 2,80 =33,30 mc/h =9,2 /s

Kor=2,80 — coeficient de variatie a consumului orar, conform SR 1343-1/2008, determinat
prin interpolare decarece numarul de locuitori este < 10 000 conform table 3.

Debitul de incendiu Stingerea incendiilor se face cu ajutorul hidrantilor exteriori, pentru care se
foloseste apa potabild din reteaua de alimentare cu apé: Qie — debitul hidrantilor exteriori, se alege
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in functie de numarul de locuitori, conform S.R. 1343/1- 95, tabel 3: Qie =10 1/ s Te — durata de
functionare a hidrantilor exteriori, conform S.R. 1343/1 — 95: Te = 3 ore

Debitul de dimensionare si de verificare - Qll(d) — debit de dimensionare a elementelor componente
ale schemei de alimentare cu apa;

QIN{d) = kp x ks x Qorar max + kp x ¥ Qii QlI(d)=1,10x1,02x9,2+ 0
Qll{d) =10.33mc/h= 2,86 I/s

- Qll{v) — debit de verificare a retelei de distributie in cazul Tn care pentru stingerea incendiului apa
se utilizeaza folosind hidrantii exteriori;

Ql(v)=axkpxksxQorarmax+36xnxkpx Qe Qli(v)=07x1,10x1,02x92+36x1x1,10
x10

—Qll(v)= 46.82mc/h=13l/s

Dimensionarea retelei de distributie Dimensionarea refelei de distributie s-a facut la debitul Qll{d) =
2,86 I/s gi sa verificat la debitul QlI{v) = 13l /s, rezultdnd diametrul conductei de De160mm. (conform
diagramei pentru calculul conductelor din PEHD).

Verificarea diametrului conductei se face cu formula; Q=Av=m-D2 v4

D=4 .-Q /v

4.0,013/3,14 - 0,7m =0,153 m => se alege o conducta din polietilena PE-HD cu De250 mm,

Q - debitul de verificare a retelei de distributie, in ; A — aria sectiunii de curgere, in ; v — viteza
medie de curgere in conducta se considerd v = 0,7 m/s; D — diametrul conductei, Tn mm;

Proiectarea retelei de distributie a apei a fost realizatda cu programul Expert Kit
out.4.5.

CONDUCTA DE CANALIZARE MENAJERA.

DETERMINAREA DEBITELOR DE DIMENSIONARE PENTRU COLECTORUL STRADAL
CANALIZARE MENAJERA

Determinarea debitului de dimensionare se face tindnd seama de totalitatea
restitutiilor de la folosintele de apa, precum si de la alte ape sau substante care necesita a fi
indepartate prin canalizare.

Ipoteze de calcul pentru dimensionarea celectorului de canalizare.

- populatie stabild 520 locuitori;
- populatie luata in calcul pentru dezvoltarea zonala viitoare posibila 800 locuitori.

Necesar de apa pentru nevoi gospodaresti conform SR 1343 / 1-2008, zone cu gospodarii
avand instalatii interioare de apa si canalizare, cu prepararea locald a apei calde de
consum: 200 l/zi.
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Determinarea debitelor caracteristice ale necesarului de apa

Ng - necesarul de apa pentru consum gospodaresc

Ng = 1300 loc. x 200 l/om zi =260000 | = 260 m3/zi.

Debitul zilnic mediu : Qzi med = Ng+ Np+ Nag.ec =260 +0+70= 330 [m3/ zi]
Debitul zilnic maxim : Qzi max= Qzi med x kzi = 330 x 1,30 = 429 [m3/zi]

Kzi=1,30 - coeficient de variatie a consumului zilnic, conform SR 1343-1/2006,
tabel 1

Debitul orar maxim : Qor max= Qzi max / 429 x kor =429 /24 x 2,80 =50 mc/h = 13,8 /s

Kor=2,80 — coeficient de variafie a consumului orar, conform SR 1343-1/2008, determinat
prin interpolare deoarece numarul de locuitori este < 10 000 conform table 3.

2).CANALIZARE MENAJERA
Baza de calcul

STAS 13051/95 — Retele extericare de canalizare

STAS 2308 /95 — Rame si capace pentru camine de canalizare

STAS 1848 /90 — Canalizare

STAS 1795 /94 — Canalizare interioara STAS 6054/78 — Adancimi maxime de inghet
STAS 8591/97 — Refele edilitare subterane

STAS 6675/1/2-92 — Tevi din PVC Legea nr. 10 /95 — privind calitatea in constructii
9312/87 — Subtraversarea de drumuri si cai ferate Normativ

| 22 /99 — Normativ pentru proiectare si executarea retelelor de canalizare Normativ
C56/2001 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucréarilor HG. 273 /94 —
Regulament de receptie lucrarilor de constructii Alte acte normative aflate Tn vigoare la data
elaborarii proiectului

Ipoteze de calcul pentru dimensionarea retelelor de canalizare menajera
La baza dimensionarii noilor retele de canalizare, se tine cont de urmatoarele :
- sistemul separativ {(divizor) preconizat a fi adoptat pentru zona studiata ;

- gradul de umplere max admis ,U” mai mic sau egal cu 0.7;

- viteza admisa in refea — intre 0,7 m/sec min. si max. 3,0 m/sec;
- distanfele Tntre cdmine intre 30,0 — 60,0 m.

CaLcuLuL HIDRAULIC AL RETELEI

Calculul hidraulic al retelei s-a realizat cu un program special Expert Kit out 4.5.

Conducte de Canalizare Gravitationala (PVC})
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Dimensionarea canalelor din reteaua de ape uzate din procedeul separativ s-a facut pentru
un grad de umplere a = h/H ale caror valori maxime admisibile sunt prezentate in tabelul de
mai jos:

Gradul de umplere a conductelor {valori maxime)

indlfimea la interior a canalului H (mm) Gradul de umplere a = h/H
< 450 (situatia de fata) 0.70
500 - 900 0.75
> 900 0.80

unde,

¢ H - indltimea canalului masurata la interior (pentru sectiune circutard H = Dn -
unde Dn este diametrul nominal);

¢ h-adancimea apei in canal la debitul de calcul;

¢ a-grad de umplere.

Din punct de vedere hidraulic, valorile pantei variaza si ele intre anumite limite si anume:

¢ i(r min) - este panta radierului la care se realizeaza viteza minima de 0,70 m/s;

e i(r max) - este panta radierului la care se realizeaza viteza maxima (de neeroziune).
in conformitate cu "Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea

sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor. Indicativ NP 133/2 —2011”

Diametrele minime sint;

(1) Diametrul minim pentru colectoarele de canalizare se considera;

a) Dn 250 mm pentru retele de ape uzate in sistem separativ (divizor);
Diametrul colectorului ales si rezultat in urma dimensiondrii este De 500.

Se vor executa urmatoarele lucrari:

extindere retea de apa potabila pe strada Targului.

extindere retea canalizare menajera cu un colector pe strada Targului.
Subtraversare pariu;

Refacere carosabilului si terenuiui la forma initiala.

- Proiectarea retelei de distributie a apei a fost realizatd cu programul Expert
Kit out.4.5.

A Matiba dlenedgEl, el eeitoik
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a) Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta;

Prin studiul de fezabilitate se urmaregte stabilirea oportunitatii extinderii retelei de
canalizare menajera pe strada Tirgului.

Realizarea obiectivelor studiului de fezabilitate va avea influentd pozitiva asupra starii
de sanatate a populatiei, asupra cresterii gradului de confort al populatiei, imbunétatirea
calitatii mediului.

in prezent pe strada Tirgului este un troson de aproximativ 200m! care dispune de
retea de apa si canalizare menajerd racordat in strada Eminescu.Pe zona de racordare a
strazit Tirgului cu strada Libertdtii existd o conducta de apa in lungime de aproximativ 245
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ml care inchide in inel conducta de apa din strada Mihai Viteazu cu conducta din strada
Libertatii.

Existenta unui sistem centralizat de apa potabild, precum si a surselor individuale
cauzeaza formarea unor debite Tnsemnate de ape uzate care ar putea duce la aparifia de
epidemii de boli infecticase precum si zone insalubre. Din aceastd cauzd se impune
realizarea extinderii unui sistem de canalizare menajerd care sa colecteze toate apele uzate
din comuna.

Existenta sistemului de alimentare cu apa si canalizare in zona strazii Tirgului este un
argument Tn plus Tn favoarea realizérii acestui proiect, deoarece legislatia in vigoare impune
solutionarea problemei apelor uzate concomitent cu racordarea populatiei la reteaua de
alimentare cu apa.

Fatd de potentialul material gi uman semnalat, corelat cu optiunile populatiei, putem
defini o evolufie posibild a Orasului lernut in zona strazii Tirgului . Se prevede o dezvoltare
bazatd pe sporul natural al populatiei, utilizarea locurilor de munca existente si crearea
altora noi, in special in turism, comert si industrie.

Numarul populafiei poate fi méarit deliberat si programatic precum si atractivitatea
orasului Tn ansamblul lui, prin politici economice si sociale de atragere a unor indivizi sau a
unor tipuri de activitati in zona. Localitétile pot fi atractive pentru oameni, fie pentru ca le
oferd conditii generale de viatad si mai ales de locuit ce corespund aspiratiilor, nevoilor lor,
fie ca le oferd surse de venit suficient de tentante pentru a rAméane in oras sau pentru a se
stahili cu domiciliul in oras.

Realizarea extinderii conductor de apa si canalizérii menajerd , proiectate este
absolut necesara.

Obiectivele satisfac prevederile HG 188/2002, si sunt in conformitate cu obiectivele
AFM:

- Reducerea si limitarea impactului negativ asupra mediului cauzat de evacuarile

de ape uzate menajere

- Protejarea populatiei de afecte negative ale apelor uzate asupra sanatatii omului

si mediului

- Asigurarea ca evecuarile de ape uzate epurate in statia de epurare, si

managementul namolului rezultat din statia de epurare se incadreaza in
prevederile reglemetarilor in vigoare

- Protejarea si imbunatatirea calitatii mediului inconjurator

Necesitatea investitiei se evidentiaza pin urmatoarele :
+Ecologic:
~  Se elimina riscul de imbolnavire a consumatorilor de apa;
~  Se elimina poluarea apelor subterane si a celor de suprafata;
~  Se reduc efectele negative asupra calitatii aerului in zonele unde apele uzate
menajere sunt evacuate necontrolat (la nivelu! solului materialul organic intra in
fermentatie anaeroba si aeroba, producand mirosuri persistente),
4+ Se elimina contaminarea solului si a vegetatiei din zona.
+ Economic:
~  Se reduce numarul de amenzi aplicate de Inspectoratul de Sanatate Publica si
Inspectoratul de Protectia Mediului;
4+ Se intervine in mod pozitiv asupra perspectivei de dezvoltare economica a
localitatii prin mica industrie si turism rural,

Investitia propusa a se realiza atinge scopul si respecta obiectivele Programului

vizdnd protectia resurselor de apa, statii de tratare stafii de epurare, canalizare

Scopul Programului il constituie:
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a.) asigurarea ca debitele de ape descércate in emisar se incadreazé n
prevederile reglementarilor in vigoare si a actelor de reglementare emise de
catre autoritati;

b.) protejarea si imbunatatirea calitatii mediului inconjurétor,;

Obiectivele Programului sunt:

a.reducerea s$i limitarea impactuiui negativ asupra mediului, cauzat de
evacudrile de ape uzate urbane si rurale menajere provenite din gospodarii
si servicii, care rezultd de regula din metabolismul uman si din activitatile
menajere, sau amestec de ape uzate menajere cu ape uzate industriale si
/sau meteorice si de ape uzate provenite din industrie;

b.)efectuarea investitilor noi necesare lucrarilor de alimentare cu apad si
canalizare, ceea ce va contribui la Imbunataiirea protectiei mediului;

c.)protejarea populatiei prin evitarea efectelor negative asupra sanatétii omului i
mediului Tnconjurator prin asigurarea sistemelor de alimentare cu apd
potabild, retelelor de canalizare si a statiilor de preepurare si/ sau epurare
Tn vederea obtinerii unei ape curate;

d.)imbunatatirea obligatiilor pe care Romania si le-a asumat privind epurarea
apelor uzate transpusd in H.G. 188/20.03.2002, modificata si completata
prin H.G. 352/11.05.2005;

e.)asigurarea sursei nepoluate de apa pentru alimentare

Obiectivele satisfac prevederile HG 188/2002. Pericada de referintd a investitiei este
de 30 ani.

in cazul prezentului proiect, cadrul de analizd preia solutiile tehnice stabilite prin cele
patru scenarii. Scenariile considerate sunt cele posibile Tn acest caz. In conformitate cu
legislatia european&d armonizata cu cea romaneasca, realizarea retelei de canalizare
considera doua posibilitati:

Varianta A (medie):

o Realizarea retelei de distributie apa potabila cu conducte din PEID si a refelei de
canalizare menajera cu din tuburi din PVC-KG

1.664.800 lei

Varianta B (maxima):

o Realizarea retelei de distributie apa potabila cu conducte din fonta ductila si a
retelei de canalizare menajera cu din tuburi din fonta ductila.

2.187.200 lei

Scenariuf recomandat de cétre elaborator este Varianfta A cu investitie medie
Acesta este cel care ofera avantajele cele mai mari, atat din punctul de vedere al

durabilitdtii cat si al eficientei Tn utilizare. Perioada de referinta stabilitd pentru investitie este
de 30 de ani.

Scenariul tehnico economic selectat este urmatorul:

Luand in considerare cele patru scenarii analizate s-a ales scenariul doi si patru, cu
realizarea retelei de alimentare cu apa din polietilena de inalta densitate si a retelei de
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canalizare menajera din PVC- KG deoarece costurile de realizare sunt mult mai scazute iar
timpul de executie mai rapid.

Denumire investitie EXTINDERE RETELE DE ALIMENTARE CU APA,
CANALIZARE MENAJERA SI CANALIZARE PLUVIALA
IN SECTORUL 6
Scenariul selectat Realizarea retelei de distributie apa potabila cu

conducte din PEID si a retelei de canalizare menajera
cu din tuburi din PVC-KG

Costul investitiei 1.664.800. lei fara TVA

Acesta este cel care oferd avantajele cele mai mari, atat din punctul de vedere al
durabilitatii cat si al eficientei in utilizare. Perioada de referinta stabilitd pentru investitie este
de 30 de ani.

b) Analiza cererii de bunuri gi servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiel, inclusiv prognoze pe termen mediu i lung;

Reteaua de canalizare asigurd, practic, dezvoltarea activitatilor economice-sociale,
deservind atat locuitorii orasului cat si toate stabilimentele publice si private. Ca atare,
realizarea extinderii sistemului de canalizare menajerad va ajuta comuna Tn dezvoltarea sa
economico-sociald. Va duce la o crestere atat a rezultatelor vietii economice cét si la o
crestere a vietii antreprenoriale a orasului. Nu se pot realiza activitéli economico-sociale
ntr-o asezare Tn care infrastructura nu este actualizata. Civilizatia nu se poate dezvolta. Din
Strategia de Dezvoltare Durabild a orasului dar si in cea a judetului, existd premizele
mentionate pe baza studiilor pentru dezvoltarea orasului si a zonei In conditiile modernizarii
accelerate a infrastructurii; apad, canal, etc. Odatd cu aceastd realizare a extinderii
sistemului de apa si canalizare menajera, pe strada Téargului se va inscrie pe trendul de
modernizare al zonei, care va genera o dezvoltare economicd evidentd pe orizontala,
firmele din zon&, mai ales cele mai mari, avand nevoie de foarte multe furnituri pe care
intreprinzatorii le pot satisface prin infiintarea si operarea unor firme mai mici, distribuite
zonal. Acest lucru va genera si cresterea cererii de servicii, cerere care va putea fi
satisfacutd prin infiintarea firmelor prestatoare locale, nemaifiind necesaré deplasarea in
orasele mari. Ritmul de dezvoltare anual& a orasului trebuie sa fie de cel putin 3 %, pentru a
putea gestiona comunitatea Tn termeni de eficienta.

Indicatorii de performanta verificabili
o numarul de firme infiintate tTh localitatea de pe traseul retelei de canalizare;
Beneficiile preconizate ale proiectului constau in dezvoltarea atractivitatii orasului
lernut ceea ce va conduce cu sigurantd la crearea unor noi locuri de munca, deoarece
existd mulii agen{i economici care, in conditile preconizate ale dezvoltarii infrastructurii,
sunt dispusi sa isi dezvolte afacerea, inclusiv prin realizarea ei intr-o masura destut de mare
pentru a angaja personal, pentru a-si extinde activitatile fapt benefic pentru comuna in
general.
S-au avut de asemenea in vedere urmatoarele:
¢ adoptarea unor adancimi minime de pozare a conductelor, in functie de cotele
obligatorii ale obiectivelor, de adancimile minime de inghet (conform STAS
6054-77) si de conditiile de rezisten{a ale tuburilor de canalizare;
o utilizarea materialelor si metodelor noi de constructie,
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+ posibilitatie de extindere a retelei de canalizare menajerd in afara lucrarilor
prevazute prin prezentul proiect;
« posibilitatile de realizare a unei etanseitafi cat mai bune a retelei canalizare;
= costul lucrérilor de executie gi de exploatare s fie cat mai mic.

[n plus, in afara beneficiilor economice si sociale evidente, consideram ca proiectul va
aduce cu sine si 0 schimbare a mentalitatii, pe de o parte a grupuriler {intd, pe de alta a
autoritatilor locale, in ceea ce priveste gestionarea situatiei economico-sociale a orasului
lernut. Preconizdm cd o reugitd in implementarea acestui proiect ar fi de naturd sa
sporeasca gradul de coeziune dintre autoritati si cetateni, ceea ce ar putea contribui
substantial la cresterea ritmului In care paseste Tntreaga comunitate spre felul comun:
standardele de viata ale Uniunii Europene.

¢) Analiza financiara; sustenabilitatea financiara;

Pentru a se realiza analiza financiard se iau Tn considerare atat costurile cu investitia
propriu-zisa, céat si cele legate de operarea in continuare a investitiei dupa perioada de
implementare. Datele privind aceste elemente sunt calculate in anexele financiare ale
analizei cost-beneficiu. Pentru construirea elementelor de venituri previzionate apa uzata, s-
a considerat un debit de 613,04 mc/zi (223759,60 mc/an) la venituri estimate de 2,90 lei/fmc.

Sursele de finantare a investitiei se constituie Tn conformitate cu legislatia in vigoare
vor consta in sumele existente in functie de posibilitatile de finantare.

Concluziile analizei financiare releva urmatoarele aspecte:

¢ Fluxul de numerar net actualizat este pozitiv pe toata perioada analizata.

s Valoarea actualizata neta rezultata din calcul reprezinta VAN = - 7.332.730 RON

dupa 30 ani de la demararea activitatii.

¢ Rata interna de rentabilitate este de - 5,29 %, dupa 30 ani de la demararea activitatii

deci inferioara ratei de scont de 5 %.

» Rata de actualizare considerata este de 5 %.

Din analiza financiara rezulta faptul ca investitia este fezabila insa este necesara
participarea fondurilor nerambursabile pentru a fi edificata.

Pentru scenariul maxim, in aceleasi conditii, RIR se modifica la valoarea de -5,54 %
insa valoarea VNAF ajunge la -7.864.963 lei. Situatia, Th acest caz, desi comunica acelasi
lucru, adicd necesitatea interventiei cu fonduri nerambursabile, suma necesara pentru acest
scop este net superioara.

Pentru realizarea analizei economice s-a considerat ¢ analiza sociald prin care s-au
justificat si cuantificat beneficile economice cauzate de finantarea proiectului. Analiza
sociald a constat din realizarea unui studiu sociologic relativ la proiectul in sine dar si la
proiectele, in general, ale autoritatilor locale. Esantionul a fost reprezentat de locuitorii zonei
si in varsta de 18 — 64 de ani, numarand 800 persoane. Marja de eroare a studiului este de
5,25 %. Printre beneficile economice colaterale identificate se pot numara cresterea
atractivitatii antreprenoriale si turistice a zonei si localitatii, dezvolitarea firmelor din zona,
scaderea stresului, scaderea poluarii mediului, scaderea morbiditatii cauzate de poluare si
stres, cresterea calitatii vieti cauzate de conditile mai bune de infrastructura, etc.
Elementele de beneficii sociale sunt cuantificate in previziunile financiare la capitolul
Monetizare efect non-monetar pozitiv. Aceasta cuaniificare a fost realizata pe baza
recomandarilor cuprinse in bazele de date statistice ale Uniunii Europene.

Prin realizarea acestor previziuni cu considerarea beneficiilor sociale si economice
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colaterale situatiei financiare stricte, se obtin urmatorii parametri:
RIRE = 5,51 % si VANE = 10.097 RON.

Pentru scenariul maxim, analiza economica realizata in aceleasi conditii releva faptul
ca RIR este de doar 5,06% fiind inferioara ratei de scont iar VANE este si ea negativa -
557.223 lei. Din aceasta perspectiva, investitia devine nerentabila.

Se poate vedea faptul ca la costuri diferite, eficacitatea este si ea diferita. Pentru
scenariul mediu, eficacitatea este crescuta la un cost sensibil mai redus decat pentru
scenariul maxim. avand in vedere faptul ca eficacitatea investitiei este privita la fel din
perspectiva utilizatorului, a beneficiarului direct, costul mai scazut justifica alegerea facuta
pentru realizarea investitiei in scenariul mediu.

Proiectul este benefic social, deci se justifica finantarea comunitara sau cu
componenta nerambursabila.

Cheltuielile de investitii, precum si graficul de esalonare sunt cele cuprinse in Studiul de
fezabilitate in Devizul General al acesteia si Devizele pe obiecte.

Scopul analizei de senzitivitate este de a selecta variabilele critice ale parametrilor
modelului care pot influenta pozitiv sau negativ elementele esentiale cum sunt valoarea
netd actualizata si rata interna de rentabilitate.

Tn cadrul acestui proiect, putem adopta urmétorul mode!:

Identificarea variahilelor critice

Categorii Variabile
Parametri ai modelului Rata actualizarii (scontului)
Dinamica bugetului Rata inflatiei, rata de crestere a salariilor,

modificarile legislative, dinamica populatiei, rata
de crestere a veniturilor reale, rata de crestere
economica generald si locald, modul de
alcatuire a bugetului (premize)

Costurile investitie Durata edificarii investitiei, costurile orare,
productivitatea orara, costurile materialelor,
costurile de regie, marimea profitului, situatii de
urgenta

Parametrii de exploatare Dinamica consumului, rata defectiunilor,
modificarea costurilor de exploatare.

Impactul cel mai mare asupra raportului cost — beneficiu il au variabilele legate de
costuri. Toate celelalte variabile pot fi controlate si influentate. Cele legate de costuri, de
impactul cresterii sau recesiunii economice, de modificarile legislative, pot fi doar estimate
sau aproximate, constituindu-se Tn factori de risc.

Se poate face o analiza a impactului variabilelor critice:

Analiza impactului variabilelor critice
Categorii de parametri Elasticitate
Inalta Medie Scazuta
Parametri Rata actualizrii X
model
Dinamica Rata inflatiei X
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bugetului Rata cresterii salariilor X
Modificari legislative X
Dinamica populatiei X
Rata cresterii veniturilor reale X
Rata crestere economica totald
Rata crestere economica locala
Premize alcatuire buget
Costurile Durata edificarii investitiei
investitiei Costurile orare
Productivitatea orara
Costurile materialelor X
Costurile de regie X
Profitul X
Situatii de urgenta X
Parametri de | Dinamica consumului X
exploatare Rata defectiunilor X
Variafie costuri exploatare X
Cu exceptia parametrilor legafi de costuri, impactul celorlalli parametri nu este
semnificativ. Chiar i in cazul costurilor, o variatie Tn plus sau in minus cu 10 % nu introduce
variatii semnificative ale parametrilor economico-financiari.

XXX

=

>

AL Aellre:da il uital meveniicilininedsalsanilior 0

Din analiza se desprinde faptul ca impactul factorilor de risc este scazut si este
determinat de probabilitatea scazuta de manifestare a lor si de variatia acestora in limite
reduse. Se poate considera posibilitatea ca evolutia acestor factori sa se manifeste in sens
pozitiv, in conditile unei stabilitati legislative, aliniata la legislatia europeana in acest
domeniu. In acelasi context, manifestarite pozitive apar daca aceasta stabilitate legislativa
este insotita de o stabilitate societala care sa confirme ipotezele facute relativ la starea
demografica si a confortului financiar si de viata a locuitorilor orasului.

In conditile economiei romanesti dar si al previziunilor, riscuri majore de natura a
afecta negativ aceasta investitie nu pot apare. Din specificitatea activitatii, este foarte clar
ca nu se poate obtine o activitate cu rentabilitate ridicata datorita caracterului social.

Nivel Factor de risc generat de Nivel risc
- lipsa resurselor umane corespunzator pregatite
pentru completarea echipei de implementare a
proiectului. Acest risc poate sa apara daca, Tn procesui | Scazut
de recrutare si selectie de personal nu exista suficienia
motivatie si interes pentru angajarea in proiect

- disponibilitatea redusd a furnizorului de a intocmi
documente de ofertare conforme cu procedurile de
achiziti publice in vigoare. Aceastd indisponibilitate | mediu
poate fi determinatd de complexitatea si volumul
dosarelor de licitatie.

Nivel Factor de risc generat de Nivel risc

Activitati
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- capacitatea insuficientd de finantare si cofinantare la
timp a investitiei. Aici se include aportul la finantarea
prolectului din partea beneficiarului precum si al
principalului finantator

- factori neidentificabili pana la decopertarea terenului,
Tn present neidentificati.

- proiectarea neadaptatd la conditile specifice
infrastructurii actuale si a situatiei de teren. Acest risc
poate sa apara ca urmare a unei evaludri incorecte a
starii actuale a infrastructurii.

- intarzierea lucrarilor datorité alocarilor defectucase de
resurse din partea executantului. Situatia poate sa
apara daca executantul deruleazd si alte lucradri in
paralel.

- nerespectarea specificafiilor tehnice si a standardelor
de calitate in executia lucrarilor. Riscul poate fi
diminuat prin asigurarea corespunzatcare a inspectiei
de santier.

- cresterea preturilor ia materii prime, materiale, servicii | mediu
-variabilitatea calitati materialelor cu mentinerea
pretului

- modificarea fiscalitatii, a aparitiei unor taxe si impozite
suplimentare care sa ingreuneze finantarea proiectului
- potentiala instabilitate a cadrului legislativ mediu

Mediu

Scazut

Scazut

Rezultate Scizut

Scazut.

scazut

mediu

Nivel Factor de risc generat de Nivel risc
- nerespectarea clauzelor contractuale a unor
contractanti/ subcontractanti

- nefunctionalitatea aranjamentelor institutionale pentru
exploatarea si intrefinerea corespunzatoare a | mediu
Obiective | investitiei.

- exploatarea necorespunzatoare a constructiei si a
infrastructurii pe durata reabilitarii acesteia si dupa

- neimplicarea comunitatii in intretinerea si utilizarea
investifiei.

mediu

Mediu

mediu

Specific pentru un obiectiv social sub aspectul costurilor si beneficiilor, este faptul ca
societatea este cea care acopera costurile finantarii prin alocatii bugetare si tot societatea
va fi, in timp, beneficiarul unei asemenea investitii printr-o calitate crescuta vietii membrilor
societatii care se va traduce intr-o participare crescuta la edificarea produsului intern brut si
la cresterea avutiei nationale.

Strategii de management al riscului ce pot fi adoptate :

+ Acceptarea (asumarea) riscului-probabilitatea de producere este acceptatd iar
impactul este cunoscut de catre ordonator,;

s Reducerea riscului- incheierea de contracte ferme cu furnizorii de lucrari:
organizarea de proceduri de seleciie care sa permitd schimbarea constructorului.

» Pentru celelalte riscuri se va adopta strategia de asumare a riscului. Aceasta in
principal datoritd probabilitafii destul de reduse de a se produce.

O performanta financiara a proiectului nu se poate sustine pentru o investitie de un
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asemenea caracter, deoarece singurele venituri potentiale sunt legate de activitatile de
asigurare a extinderii canalizari, activitate care nu este generatoare de profit consistent,
tocmai din cauza caracterului social al acestei activitati.

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)
acntniilfodorinailten ey '

gy |ounnets Gl vestie el

Scenariile tehnico — economice studiate sunt:

b)Scenariile tehnico - economice prin care obiectivele proiectului de investitie pot fi

atinse

Scenariul 1 - Realizare retelei de alimentare cu apa folosind conducte din fonta ductila

ductil Ca material o solutie pentru realizarea retelei de alimentare cu apa este fonta
uctila.

Fonta ductila este o fonta speciala in compozitia careia s-a introdus magneziu,
rezultand un material cu o rezistenta exceptionala. Acest tip de fonta prezinta o
rezistenta foarte buna la coroziune, ceea ce o recomanda pentru montarea subterana.
Fonta gri este un tip special de fonta care contine si siliciu. Tuburile din fonta se
imbina uzual cu mufe si garnituri de cauciuc.

Avantaje: rezista la sarcini exterioare bune, are o buna rezistenta la foc.
Dezavantaje; Cel mai mare dezavantaj al conductelor din fonta este costul ridicat.
gggttilgsnmatlv pentru realizarea retelei de alimentare cu apa cu conducte din fonta
Conducte din fonta, 1000 ml ductila

Material U.M. Cost (lei fara TVA)
Conducte din fonta ductila 100 mi 106.332
{(De250mm/Dn225)

Pentru cele calculate in tabelul de mai sus s-au prevazut urmatoarele:
procurare teava, fitinguri si piese de legatura inclusive pierderi tehnologice;
procurare material lemons pentru sprijiniri maluri, parapete si podete, sustineri
cabluri si conducte;

procurare nisip;

transport auto materiale la locul de punere in opera;

manipulare material, transport cu roaba;

trasarea si luare de masuri la pozitie;

sapatura in pamant executata manual;

sapatura in pamant executata mecanizat;

sprijiniri maluri cu dulapi din lemn;

montare parapete si podete, sustineri de cable si conducte;

intindere pat de nisip si montare conducta in sant,

inchidere capete conducte pentru test;

spalare conducte si test de etanseitate la presiune a conductei si repararea
deficientelor,

acoperirea conductei cu material cu granulometrie < 20mm;

Vv OV vV VOV VYV VYV VY v

v
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> umplutura de pamant executata cu lopata a pamantului afanat din teren in straturi

de 2030mm inclusive sfaramarea bulgarilor;
> compactare cu maiul mecanic;

> incarcare si transport pamant excedentar la groapa.

Scenariul 2 - Realizarea retelei de alimentare cu apa folosind conducte din polietilena

Al doilea tip de material pentru realizarea retelei de alimentare cu apa este
polietilena de inalta densitate.
Conductele din PEID sunt considerate o alternativa de succes la materialele clasice
utilizate in instalatii intrucat prezinta urmatoarele avantaje:
> rezistenta sporita la coroziung;

greutate specifica redusa;

exploatare avantajoasa (rata defectiunilor redusa);

elasticitate deosebita;

durata de serviciu ridicata (in functie de temperatura si solicitare);
rugozitatea peretilor redusa si constanta in timp;

tehnici de imbinari multiple - pentru rezolvarea diverselor probleme tehnice;
tehnologie relativ simpla de montaj;

productivitate mare de montaj, cu consum redus de forta de munca.

Avand in vedere ca pentru diametre mici pana in 110mm(inclusiv) conducta vine pe
tambur si are o lungime mai mare, ceea ce inseamna imbinari mai putine rezultand astfel
costuri mai scazute la montarea acesteia.

vV V. VvV VOV VOV Y

Cost estimativ pentru realizarea retelei de alimentare cu apa din conducte din PEID:

Material U.M, Cost (lei fara TVA)
Conducte din PEID 100 ml 55320
(De250/DN225mm)

Pentru cele calculate in tabelul de mai sus s-au prevazut urmatoare: _ .
» procurare teava, fitinguri si piese de legatura inclusiv pierderi tehnologice;

» procurare material lemons pentru sprijiniri maluri, parapete si podete, sustineri
cabluri si conducte;
procurare nisip,
transport auto materiale la locul de punere in opera;
manipulare material, tfransport cu roaba;
trasarea si luare de masuri la pozitie;
sapatura in pamant executata manual,
sapatura in pamant executata mecanizat;
sprijiniri maluri cu dulapi lemn;
montare parapete si podete, sustineri de cable si conducte;
intindere pat de nisip si montare conducta in sant;
inchidere capete conducte pentru test;
> spalare conducte si test de etanseitate la presiune a conductei si repararea
deficientelor;
> acoperirea conductei cu material cu granulometrie < 20mm;

vV V. V. V. V VvV V VvV V V
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> umplutura de pamant executata cu lopata a pamantului afanat din teren in

straturi de 2030mm inclusive sfaramarea bulgarilor;
> compactare cu maiul mecanic,
> incarcare si transport pamant excedentar la groapa.

Scenariul 3 - Realizare retelei de canalizare menajera din conducte din fonta ductila

Ca avantaje, tuburile din fonta ductila nu sunt inflamabile si se preteaza pentru
canalizari unde pot aparea acumulari de gaze accidentale. Rigiditatea sistemelor de
canalizare formate din tuburi de beton se bazeaza in proportie de 85% pe rigiditatea
proprie a tuburilor si doar in proportie de 15% pe rigiditatea soiului, spre deosebire de
tuburile din PVC, a caror flexibilitate impune lucrari mai ample de compactare a solului.

Dezavantajele tuburilor din fonta ductila constau in dificultatea asigurarii unei pante
corespunzatoare, etanseitatea defectuoasa a retelei la imbinari (ceea ce permite exfiltrarea
apelor de canalizare in sol sau infiltrarea apelor subterane in reteaua de canalizare).

Folosirea conductelor din fonta ductila pentru realizarea retelei de canalizare ar
insemna costuri de procurare si montaj foarte mari datorita gabaritului acestora.

Pentru pozarea conductelor in transee ar fi nevoie de troliu si lansator de conducte,
deoarece greutatea acestora nu permite manevrarea doar cu forta umana.

In cazul deteriorarii acestora in timp prin aparitia unor fisuri inlocuirea sau
repararea ar fi greoaie si ar necesita costuri mari suportate de administratorul retelei fiind
necesara utilizarea de utilaje speciale de lansare a conductelor.

Cost estimativ pentru realizarea retelei de canalizare menajera din conducte din

Material U.M. Cost
{lei fara TVA)
Tuburi din fonta ductila 100 ml 79334
(De 500 mm)

Pentru cele calculate in tabelul de mai sus s-au prevazut urmatoarele:
> procurare tuburi;

> procurare material lemnos pentru sprijiniri maluri, parapete si podete, sustineri
cabluri si conducte;

procurare nisip;

transport auto materiale la locul de punere in opera;

manipulare material, transport cu roaba;

trasarea si luare de masuri ia pozitie;

sapatura in pamant executata mecanizat;

sapatura in pamant executata manual;

sprijiniri maluri cu dulapi lemn;

montare parapete si podete, sustineri de cabluri si conducte;

intindere pat de nisip si montare conducta in sant;
verificarea etanseitatii conductei;

acoperirea cu nisip a conductei;

umplutura de pamant executata cu lopata a pamantului afanat din teren in
straturi de 20-30mm inclusiv sfaramarea bulgarilor;
compactare cu maiul mecanic;

> incarcare si transport pamant excedentar la groapa de gunoi.

v vV VV V V V V VvV V VY
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Scenariul 4 - Realizarea retelei de canalizare menajera din_conducte din PVC-KG

Realizarea retelei de canalizare din conductele din policlorura de vinil reprezinta
alternativa conductelor de beton acestea fiind recomandate pentru retelele de canalizare de
mici dimensiuni datorita costului redus de procurare si montare.

Conductele se livreaza sub forma unor tuburi de diferite dimensiuni, intre 1 m si 6m,
ce se pot adapta usor nevoilor de pe amplasament. Conductele de canalizare impreuna cu
garniturile de etansare rezista bine la actiunea substantelor aflate in apele uzate, menajere
si freatice. Radacinile nu pot patrunde prin conducte sau prin imbinari, neavand loc nici
infiltratii ale apei subterane in reteaua de canalizare menajera si nici exfiltratii ale apei uzate
menajere in subteran.

Substantele solide in apele reziduale produc o uzura mai mica asupra conductelor
PVC decat asupra conductelor de beton.

Datorita peretelui interior neted, pierderea prin frecare este mica, capacitatea de
transport este mai mare si nu au loc depuneri pe peretele conductei.

Pozarea acestora nu necesita interventii cu utilaje grele, iar latimea santului este mai
mica rezultand mai putin material pentru excavare, patul de pozare si pentru compactare. In
cazul unor defectiuni aparute in perioada de exploatare conductele din PVC se pot inlocui
sau repara foarte usor si la costuri reduse.

Pentru cele calculate in tabelul de mai sus s-au prevazut urmatoarele:
> procurare tuburi din PVC cu mufe, inclusiv pierderi tehnologice si material marunt;
> procurare material lemnos pentru sprijiniri maluri, parapete si podete, sustineri
cabluri si conducte;
> procurare nisip;
transport auto materiale la locul de punere in opera;
manipulare material, transport cu roaba;
trasarea si luare de masuri la pozitie;
sapatura in pamant executata mecanizat,
sapatura in pamant executata manual;
sprijiniri maluri cu dulapi lemn;,
montare parapete si podete, sustineri de cabluri si conducte;
intindere pat de nisip si montare conducta in sant;
verificarea etanseitatii conductei;
acoperirea cu nisip a conductei;
umplutura de pamant executata cu lopata a pamantului afanat din teren in straturi

de 20-30mm inclusiv sfaramarea bulgarilor,
compactare cu maiul mecanic;

incarcare si transport pamant excedentar la groapa de gunoi.

vV V V.V V V VV V VYV

v

Luand in considerare cele prezentate mai sus, vom alege scenariul doi si patru, cu
realizarea retelei de alimentare cu apa din polietiena de inalta densitate, a retelei de
canalizare menajera din PVC- KG si a retelei de canalizare pluvial din PVC-KG deoarece
costurile de realizare sunt mult mai scazute tar timpul de executie mai rapid.

Scenariul tehnico economic selectat este urmatorul:

Luand in considerare cele prezentate mai sus, vom alege scenariul doi si patru, cu
realizarea retelei de alimentare cu apa din polietilena de inalta densitate si a retelei de
canalizare menajera din PVC- KG deoarece costurile de realizare sunt mult mai scazute iar
timpul de executie mai rapid.
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Descrierea constructiva, functionala si tehnologica in conformitate cu scenariul ales.

RETEAUA DE ALIMENTARE CU APA

Se prevede construirea pe strada Tirgului realizarea unei retele publice de distributie
apa potabila din tuburi PEID De 250 mm, Pn 10 bar, SDR17, imbinate cu sudura cap la
cap. Lungimea retelei proiectate este de 750 ml si se racordeaza la reteaua existenta.
Presiunea in punctele de racord este de cca 4 bari.

l.a racordare se vor prevedea dupd cum urmeazi urmétoarele instalatii si cdmine de
vane:

1. Robinetu! de inchidere a retelei de alimentare cu apa proiectata consta intr-un
robinet din fonta ductila, cu sertar cauciucat Dn 250 mm si flanse, montat in caminul
existent din strada Eminescu. Acesta este amplasat pe carosabil, la capatul
conductei de apa proiectate, Tn punctul de racord din strada Eminescu;

2. Un c&min de sectorizare echipat cu robinet de sectorizare din F.D. cu sertar
cauciucat si flanse cu Dn 250 mm, Pn 16 bar si Dispozitiv de aerisire - dezaerisire
{DAD) Dn50 .

3. Un camin de sectorizare si golire echipat cu robinet de sectorizare din F.D. cu sertar
cauciucat si flanse cu Dn 200 mm si robinet de golire Dn50 mm.

Pe traseul conductei pentru alimentarea cu apa s-au prevazut urmatoarele accesorii:

> 8 hidranti de incendiu de tip suprateran cu diametrul Dn 80 mm, Pn 10, amplasat
conform planului de situatie.

= 15 gémine de bransament:

Conducta de distributie stradala va functiona prin racordarea la  sistemul de
distributie al orasului structurat in sistem ramificat si inelar.

Operatorul sistemului centralizat de alimentare cu apd (§i de canalizare) este

operatorul regional S.C . Compania Aquaserv S.A , care, este o sociefate pe acliuni de
interes regional avind capital integral de stat.

La proiectarea retelelor de distributie s-a avut in vedere dezvoltarea in perspectiva a
zonei, cu respectarea normativelor si standardelor in vigoare, retelele de apa potabila fiind
proiectate conform SR 1343-1/2006, SR 4163-2/96 si SR 8591/1-97.

Retelele de distributie de apa potabila se vor realiza din materiale performante,
moderne, fiabile: tuburi din polietilena de inalta densitate (PEID tip PE100) pentru apa
potabila, cu robinete de sectorizare din fonta ductila cu sertar cauciucat cu flanse si hidranti
racordati la aceste retele.

Retelele de alimentare cu apa se vor realiza in ampriza strazilor (domeniul public), cu
respectarea tehnologiei de executie in functie de materialul folosit.

Retelele proiectate se monteaza sub adancimea de inghet de 0,9 m.

Se vor respecta urmatoarele etape:

> pregatirea si trasarea corecta a lucrarii,

> predarea amplasamentului lucrarii la care se vor chema toti factorii interesati:

beneficiar, proiectantul lucrarii, delegatii reprezentanti ai tuturor societatilor care
detin in zona retele edilitare, etc.,

> verificarea cotelor conductelor de apa existente prin sondaje (unde este cazul) in
zona fegaturii cu conductele proiectate;
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> decopertarea cu mijloace mecanice a sistemului rutier existent pe traseele retelelor
de apa proiectate la latimea ceruta de standardele in vigoare si normele de protectie
a muncii;

> executarea sapaturilor la cotele prevazute in profilele longitudinale si amenajarea
paturilor de nisip pentru pozarea tevilor din PEID. In zona intersectiei cu alte retele
de utilitati existente, sapaturile se vor executa manual;

> sprijinirea malurilor santurilor pentru pozarea tuburilor din PEID cu dulapi de lemn
asezati orizontal, cu interspatii intre dulapi de 0,2 m ;

> transportul pamantului excedentar din sapatura la groapa ecologica

q > ¥erificarea urniturilor, manevrarea, transportul, depozitarea si punerea lor pe pozitia
& montaj;

> montarea tuburilor si fitingurilor din PEID, efectuandu-se operatiile de imbinare
conform caietului de sarcini;
montarea vanelor pentru conductele principale si bransamente;
montarea hidrantilor de incendiu;
realizarea umpluturilor (partial);
proba de presiune a conductelor de apa;
prespalarea conductelor de apa,
dezinfectia conductelor cu solutie de apa cu clor;
spalarea conductelor de apa,
analize de laborator a apei,
racordarea la retelele de alimentare cu apa existente;
compactarea manuala a umpluturii de nisip in care se inglobeaza tevile de PEID;
montarea bandei de semnalizare-avertizare cu fir din inox de culoare albastra;
> executarea restului de umpluturi cu pamant sortat, maruntit, inclusiv compactarea
stratelor,;
> refacerea sistemului rutier prin aducerea |a starea Iui initiala pe tronsoanele afectate
de lucrarile de pozare a retelelor de apa, acolo unde acestea exista. In general
strazile respective nu au configurate trotuarele (deci nu exista borduri), iar sistemul

rutier este nemodernizat (pamant sau pamant amestecat cu pietris);
> receptia si punerea in functiune.

Se impune ca dupa receptionarea retelelor de apa sifsau canalizare sa se treaca la
modernizarea sistemelor rutiere.

Sapaturile vor fi executate cu pereti verticali, latimea sapaturii pentru conducta din
PEID fiind de 0,7 m, pozarea efectuandu-se in conformitate cu caietul de sarcini. Sapatura
se va executa 80% mecanizat si 20% manual.

Pamantul excedentar rezultat in urma sapaturii va fi transportat la un depozit ecologic
de pamant stabilit de constructor si beneficiar.

Conductele din PEID se vor monta pe un pat de nisip de 15 cm grosime sub
generatoarea inferioara a tubului, iar umplutura pana la 15 cm deasupra generatoarei
superioare se va executa tot cu nisip bine compactat. In rest, umpluturile se fac cu
materialul rezultat din sapatura sortat si maruntit pentru a elimina bolovanii si bulgarii mari.

Deasupra conductei de polietilena la cca. 50 cm fata de generatoarea superioara a
acesteia se prevede o banda de polietilena de culoare albastra, cu fir de otel inoxidabil
incorporat in ea, cu rol de semnalizare si avertizare.

Racordarea conductei de polietilena la conductele existente se va realiza cu asistenta
tehnica a reprezentantului S.C . Compania Aquaserv S.A. La racordare se prevad robineti
de sectorizare din F.D. cu sertar cauciucat si flanse, Pn 10 bar montati in camin, cu toate
accesoriile de protectie, manevra si imbinare.

Caracteristicii tehnice obligatorii ale materilalelor care se vor folosi la realizarea retelor
de apa potabila:

V WV V V VV VYV VYV VY
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Materiale utilizate la tevile pentru apa potabila:

+ La conductele de aductiune se vor utiliza tevi din PEHD 100 cu Pn minim10 bari si
SDR 17. Pe tronsoanele de conducte de aductiune unde presiunea de regim depdseste Pn
10 bari se vor utiliza Pn-uri corespunzatoare

» La conductele de distributie se vor utiliza tevi din PEHD 100, Pn 10 bari SDR17
» La conductele de polietilend (retea, bransamente) se va monta fir trasor de

identificare al traseului inclusive se va monta banda avertizoare albastra cu inscriptia "APA
POTABILA”

Pe reteaua de alimentare cu apa proiectata s-au prevazut hidranti de incendiu
supraterani Dn 80mm.
Hidrantii se vor amplasa in locuri accesibile.

1. Tipul de hidrant: Hidrantii de incendiu proiectati vor fi hidranti subterani de
diametru min. Dn 80mm, vor respecta STAS 695 si se vor marca, respectiv amplasa
conform normativelor in vigoare.

Toate materialele vor avea certificate de calitate, accept sanitar etc. si vor respecta
dupa caz, standardele romanesti in vigoare si internationale.

Dupa executia propriu-zisa a conductelor, acestea se vor proba la presiune, iar inainte
de darea in exploatare, acestea vor fi spalate si dezinfectate.

Efectuarea probei de presiune la conductele din PEID consta intr-o punere prealabila
sub presiune de 15 minute inaintea probei propriu-zise. Conducta se umple progresiv cu
apa, asigurandu-se o evacuare corecta a aerului.

In timpul probei, pungile de aer ramase se dizolva in apa intr-o maniera reversibila si
se produce o cadere de presiune. Umplerea conductei trebuie deci sa se realizeze incet,
prin punctele joase ale retelei, fara sa se depaseasca un debit de 0,5 I/s. In aceste conditii
nu se mai formeaza decat putine pungi de aer si prin aceasta se faciliteaza mult evacuarea
prin punctele inalte.

In aceasta proba trebuie sa se efectueze o punere sub presiune "preliminara” de 1,5
ori presiunea de serviciu, cu reajustarea presiunii la fiecare ora, 3 sau 4 ori la rand fara
decompresiune (dupa prima ora, scaderea presiunii poate atinge valori importante).

Este bine sa se efectueze proba oficiala dupa temperatura de varf a zilei si sa se evite
probele pe timpul noptii: intr-adevar, in cazul unui tronson cu umplutura incompleta sau
pozat deasupra solului, daca temperatura ambianta se ridica mult intre momentul de
inceput si cel de sfarsit al probei, tubul se dilata mai mult decat apa si presiunea poate
cadea, cu aproximativ 0,5 la 1 bar pentru o variatie de 1- 0° C.

Dupa proba, antreprenorul trebuie sa remedieze daca este necesar pe cheltuiala sa,
orice defectiune de etanseitate. Reparatile odata efectuate, se procedeaza la o noua
proba, asa cum a fost descrisa mai sus.

Bransamentele se supun probelor prin punerea sub presiunea de serviciu inaintea
oricarei operatii de acoperire a transeei. Racordurile care alimenteaza hidrantii de incendiu,
sunt supuse probelor in acelasi timp si in aceleasi conditii ca si reteaua.

Bransamentele de apa potabila la imobilele de locuinte se recomanda sa se execute
concomitent cu reteaua publica de apa si numai pana la limita incintei fiecarui imobil,
urmand ca dupa obtinerea avizului de racordare de la S.C . Compania Aquaserv S.A de
catre fiecare proprietar al imobilului respectiv sa se execute si lucrarile de racordare la
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incinta (camin de apometru si de racord), pe baza de proiect individual pentru fiecare
imobil.

Investitorul va executa bransamentul de apa pana la limita incintei numai daca
proprietarul imobilului respectiv certifica printr-un act notarial, ca este de acord sa se
racordeze la reteaua publica de apa.

Vanele de delimitare si sectionare vor fi cu presiunea nominald de 16 bari. Vanele vor
fi de tip sertar, cu corp din fonta ductild protejatd anticoroziva in interior i Tn exterior cu
strat de résind epoxidicd. Pentru prevenirea blocarii vanelor, piesele mobile vor fi din metale
inoxidabile (tija filetata din otel inoxidabil, bucsa filetata si cuzinetul de centrare din alama)
sau protejate cu straturi anticorozive (sertarul cu cauciuc prin vulcanizare). Garniturile de
etansare vor fi din cauciuc tip EPDM. Suruburile si piulitele de montare intre flange vor fi din
otel inoxidabil.

Materialele folosite (conducte, fitinguri) vor corespunde cerintelor standardului ISO
9001.

Fitinguri in caminele de vane: fitingurile (teu, cot, ramificatii, compensatori de montaj,
reductii etc) In cdminele de vane vor fi fitinguri cu flanse, din inox sau fonta ductila, iar
pentru montarea acestora se vor prevedea si compensatoare de montaj Tn functie de tipul
fitingului. Toate fitingurile din cadminele de vane vor avea protectie anticorozivé iar PN-ul

acestora va fi de minim 16 bari.

C&minele de vane proiectate vor fi din beton armat monolit, cu capac gi rama
conform STAS 2308-81.

Caminul de vane este o constructie din beton armat, de forma
dreptunghiulara/patrata, avand dimensiuni 2.00x2.00x1.50 m, 2.50x2.00x1.50 m ,
1.50x1.50x1.50 m si cu grosimea peretilor de g=0,20 m si g=0.15m , pozate pe un radier de
beton, avand g=0,30 m .

Caminele vor fi previzute cu capace din fonta carosabile , inglobate intr-o placa din
beton armat.

Tipul capacelor cdminelor de vane si de apometru:

Caminele de vane si de apometru din beton vor fi acoperite cu placi carosabile sau
necarosabile din beton armat, care vor include capace cu rama din fontd dupa cum
urmeaza:

. capacele siramele la c3minele de vane vor fi din fonta ductila inscriptionate cu sigla
companiei, de tip antifurt, carosabil sau necarosabil n functie de amplasarea caminului de
vane si vor avea avize si agremente tehnice valabile in Uniunea Europeana.

. capacele siramele la cdminele de apometru vor fi din fonta ductila, de tip antifurt,
carosabil sau necarosabil in functie de amplasarea caminului de apometru si vor avea avize
si agremente tehnice valabile in Uniunea Europeana.

Caminele de vane vor fi constructii din beton armat monolit, etanse

Montarea hidrantilor de incendiu.

Hidranti de incediu, se monteaz, de reguld, pe conductele de serviciu.
Amplasarea hidrantilor de incendiu se face, de reguld, n interseciiile de strazi, precum
si in lungul acestora, la distante care sé nu depéseascd 150 m. Hidrantii se pot
prevedea si pentru igienizarea retelei.

m Hidrantii care se vor monta pe toaté reteaua sunt in numar de 8 bucati.
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Principalele caracteristici ale hidrantilor sunt;

- adancimea de ingropare H = 1250 mm;

- racord cu conducta Dn 80 mm prin flansa fix& cu picior;

- corp din fonta;

- presiune nominala 16 bar,

Se are n vedere ca, din punct de vedere calitativ, apa potabilé furnizata la
consumatori sa respecte prevederile STAS 1342-91, care se referd la apa potabila
furnizata de instalatii centrale sau sursele locale de alimentare cu apa.

Detaliu de montaj a hidrantului este conform plansa detaliu montaj hidrant.

Punerea in functiune a retelei de apa potabild se va face numai in baza Avizului
Sanitar
Se are n vedere ¢a, din punct de vedere calitativ, apa potabila furnizata la consumatori sa
respecte prevederile STAS 1342-91, care se referd |la apa potabild furnizata de instalatii
centrale sau sursele locale de alimentare cu apa.

Punerea in functiune a retelei de apa potabild se va face numai in baza Avizului
Sanitar.

Subtraversdrile drumurilor , podete si santuri executate cu teava din PEHD, se vor
face in sapatura deschisa si teava de protectie din otel.

Diametrul interior al tubului de protectie executat din otel, trebuie sa depaseasca cu
cel putin 100 mm diametrul exterior al conductei ce subtraverseaza.

Bransamentele de apa pentru racordarea consumatorilor.

Brangamentele de apd se vor executa din tuburi de polietilend PE100 — Pn1i0 |
pozate in transei deschise, in pat de nisip. Diametrul conductelor de brangare va fi de
De32 mm la casele de locuinta si de De63 mm la societati comerciale si blocuri P+3+M.
Brangamentele cu De32 mm se vor executa Tn paralel cu pozarea conductelor de serviciu,
S-a prevézut executarea a unui tip constructiv al brangamentelor:

Brangsament simplu din PE100-Pn10 -De32, utilizat ia imobile tip gospodarii
particutare ;

S-a urmarti particularizarea bransamentelor, corespunzator conditiilor de amplasare
a obiectivului alimentat cu apa, Tn raport cu traseul conductei de serviciu.

Proiectul prevede, la capitolul echipamente tehnologice, dotarea bransamentelor cu
contoare de apa rece Dn20 si Dn30, DN50,DN80 ca parii componente ale refelei de
distribitie.

Cidminele de apometru:

Caminele de apometru vor fi subterane, amplasate la limita de proprietate pe
domeniu public, vor fi din beton. Tipul caminelor de apometru va fi circular pentru
bransamente la care se vor monta apometre dn 15, 20,30mm la care dimensiunea
bransamentului va fi pana la Dn 63mm. Dimensiunea caminelor circulare de apometru va
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fi de diametru min. 1000mm iar bransamentele se vor amplasa sub adéncimea de inghet.

Pentru bransamentele cu diametru cuprins intre dn 75-dn110mm se vor prevedea
camine de apometru paralelipipedice, din beton armat turnate monolit, cu dimensiunile Lxl
1,5x1,2m. Caminele de apometru vor fi echipate cu piese de etansare la trecerile
bransamentelor Tn pereti si vor respecta prescriptiile standardelor in vigoare.

Cuplarea bransamentelor la conducta de distributie se va face cu colier de bransare

cu suruburi din inox. Colierele de bransare vor fi prevdzute cu sistem de autoperforare din
iNOX.

Tipul apometrelor: (existente in sistem)
Contor de apa rece static, fara piese in migcare echipat cu emitétor radio

memorie data logger, minim 1440 valori (debit instantaneu, debit min, debit max,
index, index curgere inversd) — progamabil de la 1 la 1440 minute

alarme: data si ora evenimentului si durata acestuia; fraudare magnetica; spargere
conducta;detectarea pierderilor; curgere inversa; sesizare conductd goala

Pozitia de montaj — orice pozitie
Afisaj digital
Gradul de protectie |IP 68

Bateria de alimentare a contorului; autonomie de minim 14 ani cu posibilitate de
interogare la orice ora

Contoarele trebuie sa satisfaca cerintele EN 14154
Eroarea de masurd acceptatd : conform EN 14154

e 2% pentru intervalul Q2 ... Q4
e 5% pentru intervalul Q1 ... Q2

Materialele constructive ale contorului :

s s& fie compatibile cu apa potabild (se va prezenta avizul sanitar,conform
Ord.275/26/martie2012);
e sd nuintroduca frecari;
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o 33 fie rezistente la coroziune.
Protectie impotriva fraudarii, prin sigilare conform aprobérii de model.
Nu vor necesita elemente de linistire Tn amonte si aval;

Vor avea capac rabatabil care s& protejeze cadranul contorului de eventualale
deteriordri mecanice;

S fie insensibile la actiunea campurilor magnetice exterioare;

Locul de montaj: in camine de brangament, tunele fehnice, si/sau subsoluri tehnice
cu posibilitatea de a lucra in mediu inundat

Contoarele vor avea inscriptionate informatiile conforme aprobarii de model
Contoarele vor fi inscriptionate cu cod de bare

Contoarele de apa trebuie s3 detin dupa caz urmatoarele certificari :
Aprobare de model C.E.E. sau Aprobare de model M.1.D.

Declaratie de conformitate potrivit H.G. 264/2006

Citirea se va realiza prin colectarea automatd a datelor pe cale radio, prin
intermediul terminalelor portabile specificate mai jos

Va realiza comunicatia radio intr-o bandé de frecvente cu utilizare libera de taxe
(frecventa 868 MHz sau 433 MHz), de licente si de aprobari din partea autoritatilor de
reglementare a spectrului radioelectric, respectiv nu va necesita plata unor tarife sau
abonamente la operatorii de telecomunicatie;

Furnizorul va specifica obligatoriu frecventa radio utilizata.

Transmisia radio va fi in conformitate cu reglementérile curente privind radio
frecventa aplicabila in Europa;

Indexul afisat de totalizatorul contorului va fi identic cu cel transmis la distaniad de
modulul radio;

Contoarele vor fi concepute cu sistem de inregistrare alarma fraudd (mecanica
sau/si magneticd) in memorie si de atentionare la interogarea acestuia;
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Contorul va fi adresabil (programabil), va utiliza un protocol de transmisie securizat
care sd permitd protectia la perturbatiile exterioare (interferente ale altor transmisii radio,
influente ale campurilor electromagnetice) si va asigura detectia/corectia erorilor de
transmisie;

Operatiile de resetare alarme, reconfigurare, schimbdri ale datelor de identificare ale
contorului se vor face prin terminabilul portabil, prin unde radio;

Va permite sincronizarea datei si orei pentru fiecare citire radio a contorului;

Prin transmisie radio contoarele vor furniza Tn cadrul unuia sau mai multor tablouri
(secvente) de date, minim:

o verificarea numarului de serie al contorului - la fiecare citire a acestuia

e numdrul de serie asociat contorului va fi integrat in tabloul de citire pentru a
verifica corectitudinea informatiei;

o indexul curent al contorului de apé rece (ludnd in considerare si posibila
curgere inversa),

o indexul contorului la momentul citirii, va fi transmis in cadrul citirii mobile;

e indexul curgerii inverse - volumul total mésurat in curgerea inversd va fi
transmis Tn cadrul citirii mobile

¢ debitele momentane fnregistrate cu o pericdicitate de minim 15 minute

¢ alarmele privind pierderile Tn aval de contor (valorile de prag ale alarmelor vor
fi configurabile)

¢ alarma de curgere inversa

e durata de viata a bateriei

Tipul vanelor, debitmetrelor si fitingurilor din cdmine de vane:

«Vane: din fonta cu corp oval, cu sertar tip pand, minim Pn 16, cu fus inox, protejate
cu vopsea anticoroziva

Debitmetre electromagnetice: Vor masura debitul de apa, pe baza principiului
inductiei electromagnetice si se vor conforma cerintelor standardului SR EN 1SO 6817.Vor
avea 0 constructie robusta, rezistenta la coroziune, cu grad de protectie IP 68 (camine
inundabile pe o perioada mai mare de 72 ore).Electrozii de masurare vor fi inglobati in
tuburi din otel inoxidabil si prevazuti cu o teaca izolatoare corespunzatoare aplicatiei. Vor
dispune de functi de autodiagnosticare interna in vederea detectarii a cel putin
urmatoarelor situatii: diagnosticare conditi de masurare prin detectarea urmatoarelor
situatii: conducta goala, conducta cu umplere partiald, eroare de instalare, depuneri in
interiorul debitmetrului, liner defect, grad ridicat de coroziune la nivelul electrozilor de
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masurare, prezenta bulelor gazoase in lichidul  masurat, conductivitate
insuficienta;diagnosticarea preciziei prin testarea automata a preciziei, liniaritatii si
alimentarea bobinei:diagnosticarea starii microprocesorului, memoriei, softwareului intern.
Vor dispune de ceas de timp real.

Vor oferi un afisaj numeric clar, de dimensiune cat mai mare, pentru o citire cat mai
usoara si univoca a valorilor.Afisajul local va fi prevazut cu iluminat de fundal propriu, care
ii va oferi o iluminare suficienta pentru citirea valorilor pe intuneric.

Afisajul local va furniza cel putin urmatoarele informatii:

. Valori instantanee ale cantitatilor masurate;

. Valori cumulate ale cantitatilor masurate;

. Parametri de configurare a aparatului;

. Evolutia grafica a masuratorilor pe o perioada presetabila,;
. Parametri de calibrare a aparatului,

. Starea senzoruluifelectrodului;

. Starea bateriei;

. Alarme;

. Coduri de eroare.

Echipamentele vor putea transmite toate valorile cantitatilor masurate (valori
instantanee si cumulate) si toti parametri interni (parametri functionali, alarme, coduri de
eroare) la dispecer prin comunicatie seriala pe interfata RS 485 pe protocol PROFIBUS-
DP sau pe interfata EtherNet/IP. Va fi posibila totodata si configurarea tuturor parametrilor
atat local cat si de la distanta, prin protocolul de comunicatii PROFIBUS sau EtherNet/IP.

Domeniul de masurare va fi stabilita in functie de aplicatie. Unitatea de masura va fi
stabilita in functie de domeniul de masurare.

Vor permite masurare sigura in conditii de debit pulsatoriu.
Vor dispune de facilitate de configurare locala si de la distanta.

In cazul in care conditile de montaj impun ca partea de senzor sa fie montat Intr-o
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locatie care nu permite citirea usoara a valorilor masurate sau exista riscul ca senzorul sa
fie inundat, va fi aleasa o varianta de echipament cu transmitterul montat la distanta.

Vor avea posibilitatea de functionare si in conditi Ex , corespunzatoare zonei de
lucru (unde este aplicabil sau necesar).

Vor fi prevazute cu inele de legare la pamant rezistente la coroziune (unde este
aplicabil sau necesar).

In vederea asigurarii conditiilor de instalare, se vor asigura lungimile rectilinii ale
conductelor din amonte si aval de debitmetru potrivit cerintelor producatorului aparatului.

In locatile unde nu se permite intreruperea debitului principal, ca urmare a
necesitatii indepartarii debitmetrului pentru verificare, se va prevedea, o ruta de ocolire (by-
pass) prevazuta cu vane.

In conditiile in care Antreprenorul intentioneaza sa reduca diametrul conductei
pentru a instala un debitmetru unghiurile de convergenta si divergent vor fi mai mici de 8%.

Cerinte functionale

Acurateta masurarii va fi cel putin egala cu +0.5% din valoarea capatului de scala
pentru debitele in intervalul 10-100% din domeniul de masurare.

Repetabilitatea sistemului va fi cel putin egala cu £0.1% din valoarea capatului de
scala.

Vor permite masurare sigura in conditii de temperatura in domeniul de temperature -
20..+50°C.

Erorile de masurare datorate efectelor temperaturii nu vor depasi +0.02% per OC, iar
eroarea de linearitate va fi cel putin egala cu 20.1%.

Precizia masuratorii nu va fi influentaté de variatiile tensiunii de alimentare.
Calibrarea debitmetrelor se va face in laborator acreditat conform EN17020.

Testarea debitmetrelor la imunitate la interferente electromagnetice (EMC) se va
face in laborator acreditat conform EN ISO 17025.

Fitinguri in cd@minele de vane: fitingurile (teu, cot, ramificatii, compensatori de montaj,
reductii etc) in caminele de vane vor fi fitinguri cu flanse, din inox sau fonta ductild, iar
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pentru montarea acestora se vor prevedea si compensatoare de montaj Tn functie de tipul
fitingului. Toate fitingurile din caminele de vane vor avea protectie anticorozivé iar PN-ul
acestora va fi de minim 16 bari.

Refacerea sistemului rutier se va face astfel incit sa fie readusa la starea initiala asa
cum este prevazut in partea desenatd plansa- Detaliu tip refacere sistem rutier din
prezentul proiect tehnic si a normativelor in vigoare.

RETEAUA DE CANALIZARE MENAJERA

Se prevede construirea pe strada Tirgului a unei retele de canalizare menajere din
tuburi PVC De 500 mm avand lungimea de 950 m.

Reteaua de canalizare este amplasata in zona axului drumului si a fost proiectata
astfel incat sa colecteze doar apele uzate menajere.

Pe reteaua de canalizare se prevad urmatoarele constructii anexe:

> camine de vizitare:
> racorduri canalizare:
La proiectarea retelelor de canalizare menajera, s-au avut in vedere reglementarile
tehnice in vigoare, respectiv :
> STAS 1846-90 - Determinarea debitelor de apa de canalizare. Prescriptii de
proiectare
> STAS 3051-95-Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii
fundamentale de proiectare.

> STAS 2448/82- Canalizari. Camine de vizitare

> STAS 6054/77- Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaniei.

> SR 8591/97 - Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.
Calculul de dimensionare s-a efectuat avand in vedere:

> numarul de locuinte;

> numarul de persoane aferent fiecarei locuinte.

Retelele de canalizare proiectate se monteaza sub sistemul rutier si la o adancime
cuprinsa 1,5 - 3,1 m cu respectarea distantelor impuse de STAS 8591, fata de retelele
existente si de fundatiile cladirilor.

Retelele de canalizare se vor realiza din materiale performante, moderne, fiabile:
tuburi din PVC, cu camine de vizitare si lucrari de racordare a tuturor consumatorilor la
reteaua de canalizare.

La executia retelei de canalizare se vor avea in vedere urmatoarele etape:

> predarea amplasamentului lucrarii la care se vor chema toti factorii interesati:

beneficiar, proiectantul lucrarii, delegatii reprezentanti ai tuturor societatilor care
detin in zona retele edilitare, etc. ;

> verificarea cotelor radierelor retelelelor de canalizare existente prin sondaje (unde

este cazul) in zona legaturii cu conductele proiectate;

> trasarea axului canalului si fixarea reperilor de nivelment, necesari in perioada de

executie a lucrarilor,

> desfacerea sistemului rutier existent din ampriza retelelor;

> executarea sapaturilor si a sprijinirilor, materialul excavat urmand a se depozita pe

aceeasi parte a strazii;

> executia patului din nisip pentru pozarea tuburilor;
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lansarea si montarea tuburilor canalului si racordurilor,;
executia caminelor:
verificarea etanseitatii canalului conform prevedenilor STAS 3051/81;

executia umpluturii transeii cu nisip si material excavat sortat si compactarea
acestora;

montarea grilei de semnalizare;
transportul excedentului de pamant;

> refacerea sistemului rutier;

> receptia si punerea in functiune.

Executia retelei se face pe tronsoane in flux continuu, din aval spre amonte.

Se impune ca dupa receptionarea retelelor de apa si/sau canalizare sa se treaca la
modernizarea sistemelor rutiere aferente.

Sapaturile vor fi executate cu pereti verticali, pozarea efectuandu-se in conformitate cu
caietu! de sarcini. Sapatura se va executa 80% mecanizat si 20% manual.

Pamantul excedentar rezultat in urma sapaturii va fi transportat la un depozit ecologic
de pamant stabilit de constructor si beneficiar.

Tuburile din PVC se vor monta pe un pat de nisip de 10 ¢cm, sub un unghi de 120°, pe
toata lungimea, iar umplutura pana la 30 cm deasupra generatoarei superioare se va
executa din nisip bine compactat. In rest umplututa se va executa dintr-un strat de pamant
sortat.

Deasupra canalizarii, la cca. 0,5 m fata de generatoarea superioara a tubului se
prevede grila de avertizare din polietilena de culoare maro.

Racordarea retelelor de canalizare proiectate la retelele de canalizare existente se va
realiza cu asistenta tehnica a reprezentantului S.C . Compania Aguaserv S.A

Pe retelele de canalizare proiectate, in functie de lungimea totala a canaluiui,
particularitatile traseului si conditia de maximum 60 m intre camine prevazute pe canalele
cu Dn<500 mm si maximum 100 m intre camine prevazute pe canalele cu Dn>500 mm
(conform STAS 3051-91), au fost prevazute camine de vizitare. Caminele de vizitare se vor
realiza in conformitate cu STAS 2448-82, din elemente prefabricate.

Caminele sunt prevazute cu capace conform STAS 2308-81, tipul Ill A cu orificii de
aerisire, carosabile (pentru strazi cu trafic categoria 3) inscriptionate cu sigla operatorului ,
care se vor monta ia cota sistemului rutier.

Racordarea tuburilor PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin
intermediul unei piese speciale din PVC care asigura etanseizarea corespunzatoare.
Suprafata exerioara a « piesei de trecere la camin » face priza cu betonul, iar intre
suprafetele intericare ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu inel de cauciuc.
Aceasta piesa asigura si o deviatie de 3° de la ax. La montare, capatul interior al piesei
trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior al caminului, iar depasirea sa fie permisa
doar la capatul exterior.

Retelele de canalizare proiectate vor prelua apele uzate menajere de la riverani prin
racorduri din PVC Dn 160 mm.

Racordurile canal se vor executa din tuburi PVC, clasa SN4 cu De160 mm. Legarea
racordurilor la canalul colector se va face n functie de situatia din teren, direct pe traseul
canalului colector sau la caminut de vizitare. Tn primul caz se vor utiliza piese de racordare
tip ramificatie la 45° cu De160/500 mm, iar Tn al doilea se vor utiliza piese de trecere efanse
avand De160 mm. Caminul de racordare va fi din mase plastice PVC/PP corugat,
prefabricat, avand diametrul Dn800 mm. Aceste camine se vor amplasa in zone
necarosabile, respectiv Tn trotuar sau Tn spatji verzi. C8minele s-au prevazut cu rame Si
capace circulare din fonta clasa EURO B, 125 kN,

Vv VvV V¥V

A"
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Racordarea tubului PVC 160 mm la conducta publica de canalizare proiectata din
PVC, se realizeaza printr-un teu din PVC. Tehnologia de lipire si gaurire a conductelor de
PVC va fi cea recomandata de furnizorul pieselor respective.

Racordul de PVC Dn 160 mm se va prevede cu panta crescatoare spre imobil conform
« tabel racorduri imobile », pana la gard (limita de proprietate), unde se monteaza un dop
de PVC 200 mm. Racordul de canalizare se va poza pe un strat de nisip de 0,1 m grosime
sub generatoarea inferioara a tubului, si va fi inglobat in nisip pana la 0,3 m deasupra
generatoarei superioare a tubului din PVC.

Investitorul va executa racordu! pana la limita de proprietate numai daca proprietarul
imobilului respectiv certifica printr-un act notarial ca este de acord sa se racordeze la
reteaua de canalizare.

Racordurile la imobilele de locuinte, se prevad numai pe domeniul public, intre
reteaua publica de canalizare si limita proprietatii a carei delimitare se considera gardul.

Caminele de vizitare vor fi etanse, circulare, cu diametrul interior 1000 mm, din beton
prefabricat (pentru conducte pana la Dn 600).
Aceste camine se vor compune din:

a Elemente de baza cu cuneta si cu scara de acces

0 Elemente drepte (inele) cu scara de acces

a Element de reductie (cap tronconic) cu scara de acces

3 Elemente de suprainaltare (inele de ajustare)

B Element de acoperire, ansamblul placd monolit armata + rama — capac

O Clasa de rezistentd a placii trebuie sa fie ¢25/30

0 Rama si capacul trebuie sa fie de fonta de tip carosabil

O Caminele prefabricate vor fi in conformitate cu SR EN 1917:2003/AC 2008,
iar capacele si ramele din fonta vor fi in conformitate cu SR EN 124:1996(cu agremente
tehnice)

0 In peretii cAminului vor fi prevazute si instalate piese de inglobare pentru
racorduri la cadmin, care s asigure un racord etans intre conducte si camine

0 Capacele vor fi de tip antifurt, personalizate cu logoul companiei

Caminele de racord vor fi etanse, circulare, cu diametrul interior 800 mm, cu radier
avand cunetacunetd, din beton sau PVC / PP corugat. Caminele vor avea rame si
capace din font4, de tip antifurt, conform normativelor in vigoare, cu logo-ul companiei.

Caminele de racord vor fi amplasate in afara carosabilului, la limita proprietatilor Tn
domeniul public.

Conductele si fitingurile pentru apa uzata

. Conductele vor fi din PVC de tip greu (KG), compact, peniru
canalizari stradale,

SN4 / SN8 dupd caz, in functie de adancimile de pozare a conductei, conform
recomandarilor producatoruiui

. piesele de legaturd (fitinguri} vor fi din PVC de tip greu (KG), compact,
pentru canalizéri stradale, cu aceeleasi caracteristici fizico-mecanice identice cu a conductei
colectorului

. piesele de racord (se accepta doar ramificatii) si piesele de trecere vor fi

din PVC de tip (KG), compact, pentru canalizari stradale, cu aceeleasi caracteristici fizico-
mecanice identice cu a conductei colectorului

. conductele de refulare la statile de pompare ape uzate vor fi din PE 100,
PN 8, SDR 17
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indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata n
miilei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general,

TOTAL GENERAL 2706.46 514.23 3220.69

dincare: C+M (1.2
+1.3.41.442+4.144.2451.1) 1843.04 350.18 2193.21

indicatori minimali, respectiv indicatori de performan{d - elemente fizice/capacitat
fizice care sa indice atingerea {intei obiectivului de investiiii - si, dupd caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecdrui obiectiv de investitii;

Extinderea retelelor de apd si canalizare menajera in strada Tirgului va contribui in
mod substantial la imbunéatatirea gradului de igiend si comfort al populatiei si la protectia
mediului.

Programul de realizare a retelei de canalizare menajera este prevazut sa se
desfasoare pe o durata de 8 luni. Esalonarea lucrarilor pe parcursul celor 8 luni se va face
conform pricritatilor stabilite pe baza analizei economico-financiare anexata prezentului
studiu de fezabilitate.

Standarde aplicabile

1. SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa. Partea 1. Determinarea cantitatilor de apa
potabila pentru localitati urbane si rurale.

2. SR 1846-1:2006 Canalizari exterioare. Prescripti de proiectare. Partea 1:
Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare.

3. SR 1846-2:2007 Canalizari exterioare. Prescripti de proiectare. Partea 2:
Determinarea debitelor de ape meteorice.

4. SR 8591:1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

5. SR EN 752:2008 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor.

6. SR EN 124:1996 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare
si guri de scurgere in zone carosabile $i pietonale. Principii de constructie, incercari tip,
marcare, inspectia calitatii.

7. SR EN 1917:2003 Camine de vizitare si camine de racord din beton simplu, beton
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slab armat si beton armat.

8. STAS 6054-77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghef.

9. STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de importanta.

10. STAS 6701-82 Canalizari. Guri de scurgere cu sifon gi deposit.

11. STAS 2448-82 Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare.

12. STAS 3051-91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare.

13. Hotdrarea Guvernului nr.188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile
de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate, cu modificarile $i completarile ulterioare

A. Norma tehnica privind colectarea, epurarea gi evacuarea apelor uzate ordsenesti,
NTPA - 011.

B. Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in refelele de canalizare ale
localitatilor si direct in statiile de epurare, NTPA-002/2002

C. Normativ privind stabilirea limitelor de fncércare cu poluanfi a apelor uzate
industriale si ordsenesti la evacuarea in receptorii naturali, NTPA-001/2002

14. Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.195/2005 privind Protectia Mediului, cu
modificarile ulterioare

Investitia va fi finantata din fonduri guvernamentale si din bugetul local al crasului
lernut.

6. URBANISM, ACORDURI $1 AVIZE CONFORME

Gk, Cenitiieziind Gl wIBENTED G 7t

Certificatul de urbanism va fii atasat prezentei documentatii.

2y

Extrasul de carte funciara/inventarul bunurilor apartinand domeniuiui public al orasului
lernut va fii atasat prezentei documentatii.

La baza intocmirii prezentei documentatii au stat studiile topografice efectuate pe
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teren cu statie totald de P.F.A Cristian Socianu
Pe baza acestor masuratori s-au raportat:
plan de incadrare in zona
planuri de situafie scara 1:1000
profile longitudinale scara 1:1000/1:100

EGrvs, | iy ot epraeiienil
il ik

Vor fi obtinute avizele si acordurile specificate Tn certificatul de urbanism.

B
=
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7. Implementarea investitiei

(il Gleeporie caiieiee iesaeiss b an et invesiiis)

Entitatea legala care aplicad pentru finantare este Orasul lernut. Aceasta Tsi asuma
toate responsabilitidtile tehnice si financiare implicate de elaborarea i implementarea
acestui proiect (se angajeaza sa asigure mentenanta investitiei).

celor 8 luni este prezentata in graficul anexat acestui Studiu de Fezabilitate.

Programul de realizare a lucrarilor de constructii montaj la reteleaua de apa canalizare
este prevazut sa se desfasoare pe o durata de 12 luni. Esalonarea lucrérilor pe parcursul
celor 12 luni se va face conform prioritatilor stabilite pe baza analizei economico-financiare
anexata prezentului studiu de fezabilitate.

STEte ARt CReXpI dataroro
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Generalitati

Principalele acte normative care reglementeaza activitatea de urmarire a
comportarii in timp si umarirea curenta a starii tehnice a constructiilor si instalatiilor sunt :

sLegea calitatii 10/1995
«Normativul P130-1999

«HGR 766/1997 referitor la regulamentul privind asigurarea calitatii in
constructii

Se vor avea in vedere si prevederile referitoare la aciivitatea de urmarire a
comportarii in timp, existente in documentele de calitate intocmite de producatorii/furnizorii
materialelor folosite.

Activitatea de urmarire curenta are un caracter permanent, pe toata durata de
serviciu efectiva a constructiilor si instalatiilor.

Tinand cont de prevederile actelor normative in vigoare, lucrarile proiectate nu
necesita urmarirea speciala a comportarii in timp, ci numai urmarirea curenta a starii
tehnice.

49



PROIECTANT: LEXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE APA POTABILA S| CANALIZARE MENAJERA IN STR. BENEFICIAR:
SC EUROPA PROIECT SRL TARGULUI, ORAS IERNUT ,JUDETUL MURES" ORASUL IERNUT

Scopul urmaririi curente a starii tehnice a constructiilor este asigurarea aptitudinii
pentru exploatare in bune conditii la parametrii proiectari, pe durata de serviciu normata
(efectiva) si obtinerea unar informatii necesare perfectionarii activitatilor in constructii.

In acest scop beneficiarul va desemna, conform legii, un responsabil cu urmarirea
comportarii in timp, care va verifica, in unele cazuri speciale chiar cu participarea si a altor
specialisti, starea reala a constructiei isi va face consemnarile in cartea constructiei.

In aceasta activitate se va tine seama si de nivelul de performanta a lucrarilor
proiectate, determinate conf. prevederilor HGR 766/1997.

Supravegherea curenta a starii tehnice

Urmarirea curenta se realizeaza prin examinare vizuala, directa cu mijloace simple
de masurare de uz curent, in conformitate cu prevederile din cartea tehnica si a
reglementarilor tehnice de urmarire a comportarii in exploatare, specifice pe categorii de
lucrari si de constructii.

Urmarirea curenta se refera la depistarea si semnalarea inca din faza primara a
tuturor situatiilor ce pot afecta constructiile si instalatiile sub aspectul durabilitatii, fiabilitatii,
sigurantei si confortului.

Astfel la lucrarile aferente retelei de canalizare se vor urmari:

o existenta reperelor de marcare conf. STAS 9570/1-89 a pozitiei retelelor,
caminelor,

e schimbari in pozitia acestora in raport cu aceste repere sau constructii
invecinate, care se poate manifesta prin deplasari vizibile, orizontale sau
verticale cum ar fi inclinari, rotiri, tasari sau prin efecte secundare ca
desprinderi de pavaj sau alte constructii invecinate;

aparitia de fisuri, crapaturi in placa, pereti sau radier;

pete de infiltratii, exfolieri, desprinderea tencuielii;

stare a capacului si a ramei din fonta, fisuri, spargeri;

treptele de acces; fixarea se admite numai in gauri forate.

Se subliniaza utilitatea preocuparilor privind implementarea tehnicii de urmarire a
comportarii in timp a conductelor de canalizare prin metoda videoscopiei. In acest sens se
propune dotarea compartimentului de specialitate din cadrul operatorului cu aparatura
performanta si asigurarea personalului de exploatare/utilizare calificat

Instructiuni privind exploatarea si intretinerea retelelor de canalizare

Prezentele instructiuni s-au Intocmit conform STAS 1481-1986, STAS 3051-1991,
Normativului departamental CD 86-75, si instructiuni elaborate de producatori.

Exploatarea retelelor de canalizare implica, In mare, urmatoarele operatii:
- controlul periodic;
- intrelinerea si revizia tehnica;
- exploatarea propriu zisa.

O exploatare corecta trebuie sa realizeze functionarea neintrerupta a tuturor
canalelor, precum si a constructiilor si instalaliilor anexe, care fac parte din reteaua de
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canalizare, integrandu-se prin aceasta in masurile generale de salubritate a centrelor
populate.

Exploatarea corecta a retelelor de canalizare trebuie facuta pe intreaga perioada de

utilizare a acestora, dar o atentie deosebita trebuie acordata in primii doi - trei ani, dupa
darea in folosinta, perioada in care pot aparea anumite defecte determinate de defectiuni
de fabricatie si de executie, nedepistate la probele si receptiile finale.

In concordanta cu destinatia fiecarei retele de canalizare, prin exploatare

trebuie sa se asigure:

evacuarea integrala a apelor uzate menajere, de la toti consumatorii de apa
racordati la releaua de canalizare;

evacuarea apelor uzate industriale, de la intreprinderile racordate la retea, care
evacueaza ape uzate preepurate, in conformitate cu proiectele respective si cu
avizele organelor de resort;

evacuarea apelor meteorice de pe reteaua stradala a oraselor sau industriilor,

- indeplirtarea operativa a depunerilor din canale, camine, sifoane etc. pentru a

evita obturarea sectiuniilor si descompunerea materiilor organice, care creaza
gaze mirositoare si nocivitati in punctele respective si in zonele apropiate;

mentinerea sigurantei in exploatare, prin prevenirea avariilor si consolidarea
punctelor slabe;

perfectionarea continua a personalului de exploatare,
extinderea si amplificarea retelei de canalizare;

mentinera in stare de functionare a tuturor instalatiilor si agregatelor de pompare
(dupa caz),

functionarea continua a instalatiilor de automatizare.

Lucrarile care fac obiectul exploatarii si intretinerii sunt:

controlul periodic (exterior sii interior) al retele;
- intretinerea retelelor si a constructiilor anexa,

- spalarea si curatarea retelei;

- desfundarea canalelor;

- exploatarea statiilor de pompare (dupa caz),

- controlul periodic al apelor uzate, provenite de la unitatiile industriale
racordate la retea,;

. urmarirea influentei retelelor de canalizare asupra nivelului apelor
freatiee, stabilitati si umiditati constructilor si a conductelor
subterane, apropiate de reteaua de canalizare.

Controlul interior al canalelor se face la intervale stabilite pentru fiecare traseu, in

funetie de categoria de dificultate de exploatare (1 - 4 orifan). Aeest control cuprinde o
verificare amanuntita a starii caminelor, a gurilor de scurgere si a canalelor; cu aceasta
ocazie se stabileste necesitatea curatarii si reparatiile necesare.

Impartirea traseelor, in functie de frecventa cu care urmeaza a se efectua lucrarile

de intretinere, cuprinde urmatoarele patru categorii:

- categoria | - curatarea o data pe an ;
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— categoria a |l -a - curatarea de doua oripe an;
— categoria a lll-a - curatarea de trei ori pe an ;
— categoria a |V -a - curatarea de patru ori pe an .
Repartizarea traseelor in una din aceste categorii se stabileste folosind experienta
unui numar de ani de exploatare.
Curatarea se face pe bazine de scurgere, Incepand cu ramificatiile din amonte,
astfel :
—  prin spalare cu apa;
—  cu ajutorul uneltelor speciale;

—  manual.
Curatarea prin spalare este metoda cea mai avantajoasa si trebuie utilizata in toate
cazurile si la reteaua de canalizare prevazuta in prezentul proiect.
Controlul exterior consta In:
-verificarea daca pe camine sunt depozitate diverse materiale, care
Impiedica vizitarea si interventia rapida in caz de necesitate;
- verificarea starii pavajelor pe traseul racordurilor de canalizare si in jurul
caminelor de racord,
_verificarea caminelor { starea capacelor, daca acestea lipsesc sau sunt
crapate, daca acestea sunt asezate corect in lacasul lor).
Observatile echipei de control se trec in procese verbale pentru remedierea
defectiunilor constatate.

Personalul de exploatare trebuie sa fie instruit in mod special, in vederea indeplinirii
operatii/or necesare bunei functionari a refelei de canalizare si sa cunoasca, inca inainte
de darea in funcfiune, detaliile cuprinse in proiectuf obiectivului.

Dupa terminarea lucrarilor si receptia lucrérilor gestiunea serviciului de canalizare va
fi preluatd de o companie de gospodarie comunala acreditata (licentiata).
8. CONCLUZII S| RECOMANDARI
Executia lucrérilor s& fie realizata de unitati specializate in domeniul lucrarilor
hidroedilitare.

Proiectat,
Ing. Marginean Nistor
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